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IHosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA
HNucuummuna BOJI.08 Xumus Bxoaut B ba3oBbie 0011e00pa3oBaTeabHbIe TUCIUTIIMHBI.
CamocrosTenbHas padboTa sSBISIETCS OJAHUM U3 BUIOB BHEAYIUTOPHON ydyeOHOI paboThI
o0yyarommxcs.
OcHOBHBIE LIEJIH CAMOCTOSITE/IbHOI padoThI:
CUCTEMATH3alMsl M 3aKPEIJICHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHMN U MPAKTHUYECKUX YMEHUH
oOydJaronmuxcs; yriayojieHne W pacliupeHrue TEOPETHYECKUX 3HAHWM, (OpPMHpPOBAHUE
YMEHHI HUCIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIOKYMEHTALMIO U JOMOJHUTEIbHYIO JUTEPATypy;
pa3BUTHE IMO3HABATEIBHBIX CHOCOOHOCTEM M AKTMBHOCTH OOYYAIOIIUXCSl, TBOPYECKOMH
WHULIMATUBBI,  CAMOCTOSITEIbHOCTH,  OTBETCTBEHHOCTH W  OPraHU30BAHHOCTH;
(bopMHpOBaHHUE CAMOCTOSITEILHOTO MBIILICHHUS;, Pa3BUTUE UCCIEAOBATEIIbCKUX YMEHUIA.
Oco0yr0 Ba)XHOCTh MPUOOPETAIOT YMEHHS OOydJaronuxcsi HabmoaaTh U OOBSICHSITH
SIBJICHUS, COOJIIOJIaTh TpaBWJIa TEXHUKW OE€30MAaCHOCTH, Pa3BUTHE HHTEIUICKTYalbHBIX
criocoOHoCcTeM, (QOopMHUpPOBAHME DKOJOTHYECKOTO  MBIILIICHUS, CaMOCTOSTEIHLHOTO
MPUMEHEHUSI MOJYYEHHBIX 3HAHUW M yMEHUW Ha MpakTuke. A Takxke (GopMUpOBaHUE
3HAHWI OCHOB HayKH, BaXKHEHIINX ()aKTOPOB, MOHATHIA, 3AKOHOB U TEOPHA, S3bIKa HAYKH.
Mertonuueckne pPEKOMEHIAIMKA TIOMOTYT OOyYaromuMcs IIeJICHANPABICHHO HW3y4aTh
MaTepuasg Mo TEME, OMNPENENISITh CBOM YPOBEHb 3HAHMM W YMEHHU NPU BBINOJHEHUU
CaMOCTOSITENIbHON Pa0OTHI.
Pexomenaanum Aj1s1 00y4al0IIMXCH MO0 BHIPA00TKE HABBIKOB CAMOCTOATEIbHOI
padoThI:
BHumaTenbHO YMTaTh IJIaH BBINOJIHEHUS paOoThl. BrIOpaTh CBOM ypOBEHb MOJATOTOBKH
3amanusg. OOpamaTh BHUMaHUE Ha pPEKOMEHAyeMylo surepatypy. W3 mnepedns
JUTEPATYphl BHIOUpATh Ty, KOTOpas HaumOoJiee MOJHO PACKPBIBAET BONPOC 3aJaHUs.
Y4uTbesl KpaTko u3JaraTb CBOM MbICiW. Mcmosb3oBaTh oOlIMe MpaBuia HamUCaHUs
KoHcHekTa, pedepara. OneHUBaTh, HACKOJIBLKO TMPABWIBHO TOHSATO COJIEPKAHUE
Marepuaina, JUisl 3TOro MpPUAyMaTh BOMPOC, HAMPABJICHHBIM Ha YSICHEHHWE Marepuala.
OOGpamiaTh BHUMaHHE Ha JOCTHXKEHUE OCHOBHOW Iieinu paboThl. KpuTepusmu OlEHKHU
BHEAYUTOPHOMN CAaMOCTOSTEIHLHON paOOTHI ABJSIOTCS: YPOBEHb OCBOCHHSI 00YUJaIOIIIAMCSI
y4eOHOro MaTepuana; yMEHHE UCIOIb30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS MPHU BBIMOJIHEHUU
MPaKTUYECKUX 3a1ad, CHOPMUPOBAHHOCTh YMEHHUI; OOOCHOBAaHHOCTh M YETKOCTH
U3IIOKEHUST OTBeTa; odopmiieHHe MaTepuasa B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHUSIMH.
KoHTponb pe3ynbTaToB MOXKET MPOXOJAUTh B YCTHOM, MUCHBbMEHHOW WJIM CMEIIAHHOMW
(dbopme ¢ peoCcTaBICHUEM MPOAYKTa TBOPUECKOM AESITEIbHOCTH CTY ICHTA.



TemaTunyeckuim mjian

Paznenr Tema

Tema 3angaTus

Hasanwne paboTsr

KonnuectBo yacos

Pazgen 1. O61as u YucThle BelecTBa M CMECH. | 3aITOTHESHUE TaOTHIIbI C 2
HeopraHm4yeckasi Xumusi | J{ucnepcHbie CUCTEMBI. pUMepaMu roMo,
Tewma 2. Ctpoenue Knaccudukarus TEeTEPOreHHBIX CMECEi
BeEIlleCTBA TUCTICPCHBIX CHCTEM. BEIIECTB, UCIIOJIB3YEMBIX
JIoMa.
Tema 4. Kimaccudukarus Knaccudukarms [IpoBenenue nomaminero |2
HEOPTaHUYECKUX HEOPTaHUYECCKUX SKCIIEPUMEHTA T10
COEIMHEHUH. coenuHeHUU. OKCHUIIBI M UX |TTPUTOTOBJICHUIO
CBOMCTBa HACHIIIICHHBIX,
MIEPECHIEHHBIX U
HEHACHIIICHHBIX PACTBOPOB
(M3ydeHmne TeoOpeTHIECKOTO
MaTepuana).
Coyx ¥ UX CBOWCTBA. [IpoBenenue nomaminero |2
DNEKTPOIIN3 COJIeH (CXeMBI |3KCIIEPUMEHTA!
pPacTBOpPOB U PACILIABOB BBIPAIIMBAHUE KPUCTAJIIOB
coieit). Perrenne W3 pacTBOPOB UX COjel
pacYeTHBIX 3a/1a4 Ha (mpuroTtoBneHue
AIEKTPOIH3. HACBIIIEHHBIX,
MePEHACHIIEHHBIX
pacTBOpoOB).
Tema 5. 3akoHOMEpHOCTH | OKUCIHUTENBHO - [IpoBenenue nomaminero |2
MPOTEKaHUS XUMUUYECKUX |BOCCTAHOBUTEIbHbBIC SKCIIEPUMEHTA!
peaKImid. peaKIiK: COCTaBICHNE BBIPAIIMBAHUE KPUCTAJIIOB
YpPaBHEHUH AJIEKTPOHHOTO |HM3 PaCTBOPOB UX COJieh
OanaHca. (moaroToBKa oTUYETA).
Tema 6. Xumusa O0001IeHNE 3HAHNI OrnpezaenexHue ¢ TOMOUIBIO |2
HEMETAJIJIOB. XUMHUYECKUX CBOMCTB unHaukaTopa pH pacteopa
HEMETAJIOB B MX OBOIIEH (IPUTOTOBIICHUE
COCAUHCHUH. IITKAJTBl HHIUKATOPOB).
Tema 7. Xumus MetamioB. |OOIIue crocoOb! OrmpeneneHye ¢ IOMOMIBI0 |4

MOJTyYCHUS] METaJNIOB
(tmpo, Tuapo,
AIEKTPOMETALUTYPTHSA).
MerTasiel U CIUIaBHl,
HCIIOJIb3YEMBIC B aBHa-
PaKEeTOCTPOCHHHU.

uHaukatopa pH pactBopa
OBOIIEH (OTBITHI,
MMOATOTOBKA OTYETA).

Paznen 2. Opranunyeckast
XHUMHUA

Tema 3. HenpenenbHele
YIJIEBOJOPOJIBI.

AJKEeHBI: HOMECHKJIATYpA,
CBOMCTBA, OJyUYECHUE.
Peakuusa nonumepuzanuu.
IIpaBuno
B.B.MapkoBHUKOBa

IToaroroBka cooOMICHIS 10
teme: «IIpupoaHbie u
CUHTETUYECKUE KayIyKHU:
CBOMCTBA, IPUMECHECHUEY.

4

BrinosiHeHue ynpaKHEHU I
Ha COCTaBJICHUE LIETIOYEK
[IpEBpAILCHHMN.
Brruncienue no
YPaBHEHUIO XUMUYECKOI
peaxkuuu 0ObEeMOB T'a30B T10

[Tonroroska cooOueHui Ha
teMy: "lIpuponHeie ra3sl u
UX UCTIOJIb30BAaHUE B
OpraHWYECKOM CHHTe3e".

2




HU3BECTHOMY XUMHUYECKOMY
KOJIMYECTBY OJHOI'O U3
BCIICCTB.

O0o001IeHne 3HaHM O
XUMHYECKUX CBOMCTBAX

[HonrotoBuTh coodIeHNS
Ha TeMy: "Mcnonbp3oBaHue

HENPEJEIBHBIX apOMaTHYECKUX
YIIIEBOJIOPOJIOB. YTIEBOIOPOIOB B
MIPOMBIIIUIEHHOCTH".
Tema 4. Apomatnueckue |Haxoxxaenue [HoxnroroBuTh coodIIEHUE O

YTIIEBOIOPOIBI. MIPAKTHYECKOTO BBIXO/A BJIMSIHUM HA OPTaHUu3M
MIPOIYKTa PEaKIINN (heHoma
(pemieHye THITOBBIX 33/a4).
Tema 5. KapOoHOBBIE KHCIIOTHI, CocTaBUTh CPABHUTEIBHYIO
Kucnoponconepxkariue CJIOKHBIC A(DUPBL: Ta0JIMIy COCTaBa U
YIJIEBOIOPOIBI. HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, |CBOMCTB XKUIKUX U

IIPUMCHCHHUC.

TBCPABIX JXUPOB.

HarypaneHeie u
HCKYCCTBEHHBIE YKHPBI.
CoBpeMeHHbIE TEXHOJIOTUH
MOJTyYeHMS] HCKYCCTBEHHBIX
KHPOB.

IToaroToBUTH COOOIIIEHMS
00 MCIIOIB30BAHNU
CJIOKHBIX A(UPOB,
CITUPTOB, XKUPOB B
KOCMETHYCCKOU
MPOMBIIUICHHOCTH.

Tema 7. AzoTcoaep:xaiue
YTIIEBOIOPOIBI.

AMUHBI: IEPBUYHBIE,
BTOPUYHBIE, TPETUIHBIE.
[Iprumenenne aMHUHOB.
AHWIMH.

OrnpenenuTs Kpaxmai B
MPOAYKTaX MATAHHUS
(kauecTBEHHAs peaKiys Ha
Kpaxmain).

Tema 8. CunreTHuecKue
BBICOKOMOJICKYJISIPHEIE
COEIUHEHUS

®dopMUpOBaHUE MOHATUSA
3KOJIOTUYECKOU KYJIBTYPBI.
Hrpa — KOHKYpC MTPOEKTOB
«IKOIENCTBHUEY.

[oxnroroButh coobuieHns
Ha Temy: "Poinb
aAMHUHOKHCIIOT B
HOJICP’)KaHUU UMMYHHUTETa
yenoBeka'.




CamocrosiTeabHas padora Nel
Haszanue padoTsi: 3anoiaHeHue TabIULbI C IPUMEPAMU TOMO, T€T€POreHHbIX CMecei
BEILECTB, UCIIOJIb3YEMBIX JOMA..
Heab paboThl: U3YYUTh TOMO, T€TEPOTEHHBIE CMECH BEIIECTB, HCIOIB3YEMBIX JIOMA.
Pexomennauun: CTyI€HT CaMOCTOSITEIBHO BBIOMPAET TOMO, TE€TEPOT€HHbIE CMECH
BEILECTB, UCIIOJIb3yEMBIX JOoMa. Ha OCHOBaHMM CBOMX HAaOIIOAEHUH 3aIIOIHSIET TA0IUILy.
Kputepun onieHKH: OLIEHKA «5» - TPUBEICHBI IPUMEPHI 5 cMecel OlleHKa «4» -
MIPUBEICHBI PUMEPHI 3 cMecel OLIEHKA «3» - IPUBEIEHBI IPUMEPHI 2 CMECEH.
Yposenb CPC: 3Bpuctuyeckas.
dopma KOHTPOJIsI: IPOBEPKA MUCHbMEHHOM pabOTHI B TETPAJIH. .
Kosmn4yecTBO 4acoB Ha BBINOJIHEHHE: 2 Yaca.
3ananue:
MPUBECTU IPUMEPHI TOMO, T'€TEPOTEHHBIX CMECE! BEIIECTB, UCIIOIb3YEMBIX
noma.3anonHuTh Tadauiy: No  T'omoreHnbsie cmecu  CrnocoObl pa3feneHus: cmecei
nanHoro thuna I'ereporennsie cMmecu  CnocoObl pa3ziesieHus: cMecel JaHHOTO THIa
Kpurtepum ouenkn:
OLICHKA «3» - NEePEeYrcIeHbl TOMO, FETEPOr€HHbIE CMECH
orieHKa «4» - TaOnuila 3anoJHeHa YaCTHYHO.
OLICHKA «5» - 3a/laHHe BBIITOJIHEHO MTOJHOCTHIO

CamocrosiTeibHasa pabora Ne2
Ha3zsanue pa6orsl: [IpoBeneHne JoOMalIHETO SKCIEPUMEHTA 110 TPUTOTOBICHUIO
HACBIIIEHHBIX, EPECHIIIEHHBIX U HEHACHIIIEHHBIX PACTBOPOB (M3yUYE€HHE TEOPETUUECKOTO
Marepuana)..
Hean paGoThl: nproOpeTeHNEe HABBIKOB NOMCKA HH(GOpMAIIMK HHHOPMALIUIO U3
Pa3JIMYHBIX UICTOYHUKOB, KOHCIIEKTUPOBATh, BELIOMPATH TJIABHOE, pa3BUBATh YMEHHUE
y4amnmxcs padboTarh ¢ IOMOJIHUTEIBHOMN JIUTEPATYPOH. .
Yposenb CPC: Bocipou3Boasiias.
dopMa KOHTPOJISI: POBEPKA CIIUCKA UCIIOJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB B paboueil TeTpajiu.
Kosn4yecTBO 4acoB Ha BbINOJIHEHHUE: 2 Yaca.
3aganue:
CTyaeHT npu BBITIOJIHEHUH JJAHHOTO 33JIaHUs OCYIIECTBIISACT MOUCK MH(OpMAITUH IO
[IPUTOTOBJICHUIO HACBIIEHHBIX, IEPECHIIICHHBIX U HEHACHIILIEHHBIX PACTBOPOB.
CocTaBisieT ClUCOK UCIO0JIb3yEMbIX HICTOUHUKOB. Pexomennanunn: CTyaeHT
CaMOCTOATENbHO BHIOMPAET UCTOUHUKHU MH(POPMAIIHH.
Kpurepuu oneHku:
OLIeHKA «3» - HalJeHHas uH(popMaIusi COOTBETCTBYET 3a/aHuto Ha 50%
OIICHKA «4» - HaliJieHHas uH(opMalsi COOTBETCTBYET 3afaHuto Ha 70%
OLICHKA «5» - HalJeHHas uH(OpMAaIUs OJIHOCTHI0O COOTBETCTBYET 3aJaHUI0

CamocrosiTeibHas padora Ne3
Hassanue patorsl: [IpoBeneHne qOMaIIHETO SKCIEPUMEHTA: BBIPAIINBAHNE



KpHUCTAJUIOB U3 PACTBOPOB MX COJIeH (TPUTOTOBJICHHE HACBIIIEHHBIX, IEPEHACHIIIEHHBIX
pPacTBOPOB)..

Heab paboThi: HAYYUTHCS TOTOBUTH HACBILLIEHHBIE. IEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
Yposens CPC: TBOpUECKas.

®opma koHTpOJas: OTuer B paboueli TeTpaiu.

KosnvecTBO 4acoB Ha BBINOJIHEHHE: 2 Jaca.

3aganue:

IIpUroTOBUTE HACBILIEHHBIE U IEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI U3 JBYX COJIECH.
Kpurepuu oueHku:

olieHKa «3» - IIpuroroBieH oauH pacTBOp

olieHKa «4» - IlpuroroBieHo aABa pacTBOpa

olieHKa «5» - IlpuroroBieHo Tpu pacTBopa

CamocrosiTeibHasa padora Ned
Haszsanue patorsl: [IpoBeneHne JOMaIIHETO SKCIEPUMEHTA: BBIPAIINBAHNE
KPUCTAJJIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIeH (ITOATOTOBKA OTUETA)..
Hean paboThl: pa3BuTHE YMEHUS HAOIIOJATh, HAXOAUTH TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE
CBSI3H, JI€TIaTh BBIBOJBI. .
Yposennb CPC: 3Bpuctuyeckas.
dopma KOHTPOJISI: IPOBEPKA MMCbMEHHOIO OTYETA O MPOBEJACHHOM 3KCIIEPUMEHTE,
IIPE/ICTABIICHUE BBIPAILICHHBIX KPUCTAJLIOB. .
KosunvecTBO 4acoB Ha BBINIOJIHEHHE: 2 Jaca.
3aganme:
BripamuBanue KpucTamioB U3 pacTBOPOB coieil. CTyI€HT CaMOCTOSITENIbHO BHIOMPAET
COJIb, IPEJICTABIIAET PE3yIbTaT pabOThl —BhIPALIEHHBIE KPUCTAILIBI, TUIIET OTYET 00
UCCIIeI0OBATEILCKOM padoTe, e€ aTanax.
Kpurepuu ouenkmu:
OLICHKA «3» - KPHUCTaJUI HE BBIPAILIEH, HO 3Tarbl pa0OThHl ONMCAHbI PABUIILHO
OLICHKA «4» - KPHUCTaJI BBIPAILIEH OLIEHKA
OLICHKA «5» - KPHUCTaJI BBIPAILECH, TPAaBUILHO OMMCAHBI BCE 3TANbl PaOOTHI

CamocrosiTeibHas padora NeS
Haszsanue patdorni: OnpenenieHre ¢ NoMoIlbio nHAMKaTopa pH pacTtBopa oBomieit
(IpUTOTOBIICHUE HIKATbl UHIUKATOPOB)..
Heab padoThl: MOTyYEeHHE UHAMKATOPA U3 PACTBOPA COKA KPACHOW KamyCThl. .
Yposenb CPC: BoCIipon3BOASIIAS.
dopma KOHTPOJISI: IPOBEPKA MMUCHbMEHHOTO OTYEeTa B paboyeil TeTpaju..
Kosmn4yecTBO 4acoB Ha BBINOJIHEHHE: 2 Yaca.
3ananue:
JI71st TpUTOTOBIICHUSI IIKAJIBI MOKHO HCIIOJB30BaTh BEIIECTBO, COJIEpKAIIEecs B [IBETHOM
KpacHOM KarycTe. YJIOKUTE HApE3aHHYIO KalyCTy B AMaJMPOBAaHHYIO KaCTPIOJIIO U
3aJIeUTe OJTHUM JIUTPOM BO/IbI. [10-cTaBbTE KaCTPIOJIIO HA OTOHB U JOBEIUTE IO KUTICHMUS.



Jaiite emy nokunets enie MUHYT 20- 30 Ha MemsieHHOM orHe. [Ipu 3TOM 4acTh BOMbI
BbIapuTcs. J{oJKeH noyduThCsl HACBhILEHHBIN (PUOJIETOBBIN (MIOYTH YEPHBI) OTBap.
Yepes 30 MUHYT CHUMHUTE OTBAP KAIyCThI C OTHS U ITOCTAaBbTE OCTHIBAaTh. [[0ka Ham
WHJIAKA-TOP OCTHIBAET MOYKHO 3aHATHCSA IIPUTOTOBIEHUEM OCHOBBI JUIsl HAILIUX TECTOB.
bymary Hy»XHO Hape3aTb Ha OTPE3KH IPUMEPHO OJWH Ha ISATh CAHTUMETPOB. B
OCTBIBIIIUN OTBAp KaIyCThl, KOTOPBIN TOJDKEH UMETh HACHITIICHHBIN (DHOJIETOBBIN (TTOYTH
YEepHBIN) [IBET KJIAJEM Hape3aHHYI0 3apaHee NpUHTEpHYIo Oymary. HyxHo cienuts,
4yTOOBI OyMara He CJIMIA-1ach U PABHOMEPHO MPOMUTHIBAJIACH OTBAPOM LIBETHOM KpacHOM
kanycTsl. [IponutsiBaTh OyMary oT-BapoM Hy>kHO npuMmepHo 10 munyT. Bymara nomkna
npuoOpectu OJaeaHO-cupeHeBbIil 1BeT. [locne aToro Oymary Hy>KHO MPOCYIIUTh. J{7s
ATOTO HYXKHO Pa3JIOKUTh HAIIM U3/INIM Ha YUCTOU Oy-Mare MOKHO Ha TOM ke
npuHTepHO. Pexomenpanuu: CTyIeHT NpH BBIIOJIHEHUU JAHHOTO 3a1aHUSI TOTOBUT
MHJUKATOP Ha OCHOBE Kpac-HOW KamycThl. PaboTa MOXKET BBINOIHATHCS TPYIIION
CTYJICHTOB.

Kpurepuu ouenku:

OLICHKA «3» - HWHAMKATOPBI COOTBETCTBYIOT cTaHAapTy Ha 50%

OIICHKA «4» - WHJIUKATOPbl COOTBETCTBYIOT cTaHaapTy Ha 70%

OLICHKA «5» - MHIMUKATOPBI COOTBETCTBYIOT CTAHIAAPTY

CamocrosiTesibHas paboTra Ne6
HazBanme padotbi: OnpeeneHue ¢ oMol nHaMkaTopa pH pactBopa oBorieit
(OTIBITHI, HOATOTOBKA OTYETA)..
Hean padorei: [IpoBepka U KOPPEKTUPOBKA MOIYUYEHHBIX 3HAHUIA. .
Yposenb CPC: TBOpUECKas.
dopma KOHTPOJISI: IPOBEPKA MUCbMEHHOM paboThl B paboyeil TeTpaau.
Kosn4yecTBO 4acoB Ha BbINOJIHEHHE: 4 yaca.
3ananue:
Onpenenenue ¢ nomouib0 nHAMKaTopa pH pactBopa oBomeid. Ha Tect nonocky w3
KPAaCHOM KaIlyCThl HY>KHO IMUINETKON KallHyTh OJIHY — JBE€ KaIUIM UCIIBITYEMOTO PacTBOpPA.
JlaTh OAHY JIB€ MUHYTHI Ha TO YTOOBI BJIara pacTBOpPHUJIA CyXOW UHJIUKATOP U MPOPEarupo-
Bajia C HUM. B pe3ynbrare 3Toi peakinuu mBeT OyMard M3MEHHUTCS B 3aBUCUMOCTH OT ph
BO/JIbI, KOTO-PBIA MOXHO ONPEAEIUThH, CPABHUB IIBET TECT MOJIOCKHU C [IBETHOM MIKAJIONW. 1
10 paHee 3aroTOBIICHHOM LIKaJle onpeaenuTs pH ucneiryeMoro pacteopa.
Kpurepuu ouenku:
OLIEHKa «3» - pH 1-ro pacTBopa ornpeaeneH npaBuibHO
OLIEHKA «4» - PH 2-X pacCTBOPOB OMPEEIICH MPABUIBHO
OLIEHKA «5» - PH 3-X pacTBOPOB OINpPEEIEH MTPABUIIBHO

CamocrosiTesibHast pabGora Ne7
HaszBanue pa6otsi: [loaroroka coobmienus mno teme: «l[IpupogHeie 1 CHHTETUYECKUE
Kay4dyKH: CBOMCTBA, MPUMEHEHUE..
Heab paboThl: pa3zBUTHE YMEHUs 00yYaromuUXcs padoTaTh C TONOJHUTEIBHOM



JUTEPATY PO, OIydaTh HHPOPMALIMIO U3 PA3IUYHBIX HICTOYHUKOB, KOHCIIEKTUPOBATbD,
BBIOMPATH TJIABHOE, PACIIUPATH 3HAHUSI 00 OPraHUYECKON XUMHUH. .

Yposens CPC: 3Bpuctuyeckas.

dopmMa KOHTPOJISI: IPOBEPKA COOOILIEHNS B MUCbMEHHOM, JTMOO B IEYaTHOM BUJE, 2-3
COO0O01IeHUS TIO BEIOOPY MPEToAaBaTessi MOTYT OBITh 3aCIylIaHbl HA YPOKE .
KonnvecTBo yacoB Ha BbINOJIHEHHe: 4 Jaca.

3aganue:

B coo6miennn Heo0X0MMO OCBSITUTH BOIIPOCHI: ~-UCTOPUSI OTKPBITHS Kayuyka -(popmya
HaTypaJIbHOTO Kay4dyKa -IIPUMEHEHHE KayuyKa -TEXHOJIOTUS MTOJIyYEHUS] COBPEMEHHBIX
pe3nHoTexHruUeckux u3aenuit (ypapHenue peakiuu H. Cemenosa). Pekomennanuu: [Ipu
HAITMCAHUU COOOIICHUS CTYJIEHT MOXKET BOCIIOJIb30BATHCA BCEH IOCTYIMHON U
JIOCTOBEPHOM MHGMOPMAIIUCH.

Kpurepuu ouenkmu:

OLIEHKA «3» - JaHbl IPaBUJIbHBIE OTBETHI HA 2 BOIIPOCA OLIEHKA «3»

OIICHKA «4» - JaH MpaBUJIbHBIN OTBET HA 1 BOIpoC

OLICHKA «5» - JIaHbl MPABUJIbHBIE OTBETHI HA 3 BOMpoOca

CamocrosiTeibHas padora Ne8
Haszanmue padorsi: [loaroroska coobmenuii Ha temy: "lIpupoansie ra3pl 1 UX
HCIIOJIb30BaHUE B OPraHUYECKOM CHHTE3E" ..
Leab padoThl: pa3BUBaTh yMEHHUE yUalIuXcs padoTaTh ¢ AOMOJIHUTEIbHON
JUTEpaTypOH, MoTydaTs HHPOPMALIUIO U3 Pa3IMUHBIX UCTOYHUKOB, PACIIUPATH 3HAHUS
00 UCNOJIb30BaHUH NPUPOHBIE Ta30B B OPraHUUYECKOM CUHTESE. .
Yposenb CPC: TBOpUECKas.
®dopMa KOHTPOJIAA: 3aCyIINBAHNE JTYUIINX COOOLICHUI Ha ypOKe.
KoaunvecTBOo 4acoB Ha BbINIOJIHEHHE: 2 Yaca.
3ananue:
CryzaeHT, rpyImna CTyIeHTOB CaMOCTOSITEIbHO BHIOMPAET OAHO U3 HAMPABICHUN
OpPrCUHTE3a U TOTOBUT COOOIIEHUE, II€ TOKHBI ObITh OCBSAILIEHBI BOIPOCHL: - COCTAB
MIPUPOJHOTO rasa; - TEXHOJOTHYECKasi CXeMa MOJTYUYEHUsI OPraHUYECKUX BELIECTB U3
MPUPOIHOTO rasa; - IPUMEHEHNE MOIyYEHHOTO 10 JaHHOM CXeMe BEIECTBA U €ro
CBOICTBA. 3amuTa paboThl MOXKET COMPOBOXKIATHCS IEMOHCTPALIUEH BUICOPOIUKOB WU
MIPE3EHTALUEH.
Kpurepuu ouenku:
OlLIEHKa «3» - MaTepuan coopaH, HO HE CUCTEMaTU3UPOBAH
OLICHKA «4» - JaHbl IPAaBUJIbHBIE OTBETHI HAa 2 BOIIPOCA
OLICHKA «5» - JaHbl IPaBUJIbHBIE OTBETHI Ha 3 BOIIPOCA

CamocrosiTesibHasi pabora Ne9
HaszBanmue patdorsi: [lonroroButs coodiienus Ha teMy: "Mcnonb3oBanue
apOMaTUYECKHUX YIIIEBOJOPOJOB B IPOMBIIIJIEHHOCTH" ..
Iean padoThl: pa3BUBaTh yMEHUE yUalIMXCs pabOTaTh C IOMOJTHUTEIBLHON



JUTEPATY PO, OIydaTh HHPOPMALIMIO U3 PA3IUYHBIX HICTOYHUKOB, KOHCIIEKTUPOBATbD,
BBIOMPATH TJIABHOE, PACIIUPATH 3HAHUSI 00 OPraHUYECKON XUMHUH. .

Yposens CPC: 3Bpuctuyeckas.

PopMa KOHTPOJIA: 3amuTa pehepaTos.

KoJsmm4yecTBO 4acoB Ha BBINOJIHEHHUE: 2 Jaca.

3aganue:

CryneHT, rpyImna CTyJJ€HTOB CAaMOCTOSITEIbHO BEIOMPAET OJIUH U3 N3YUYCHHBIX
YTJIE€BOJI0PO-/10B ¥ TOTOBUT pedepaT, e JOIAKHBI ObITh OCBSILIEHBI BOIIPOCHL: -
IIOJIyYEHHUsI JAHHOTO YTIIEBOJOPO/A; - CBOWCTBA, HA OCHOBAHUH KOTOPBIX MCIIOJIB3YETCS
3TOT YTJIEBOJAOPO; - 00JIaCTH MPOMBILUIEHHOCTH, /1€ UCIIOJIB3YETCs YIJIEBOAOPOI WIN
€ro NpOoU3BOAHBIE. 3alnTa peepaTuBHON padOTHl MOXKET CONPOBOKAATHCS
JEMOHCTPAaLEN BUICOPOIUKOB WU IIPE3CHTAUEN.

Kpurepuu ouenkmu:

OLIEHKa «3» - MaTepuan coopaH, HO HE CUCTEMaTU3UPOBAH

OLICHKA «4» - JaHbl IPABUJIBHBIE OTBETHI HA 2 BOIPOCA

OLIEHKA «5» - aHbI IPaBUJIbHBIE OTBETHI HA 3 BOIIpPOCca

CamocrositenbHas padora Nel(

HasBanue pa6oTsi: [lonroroButh coobieHre o BIUSHUN Ha OpraHu3M (eHoma.

Lean padoThi: pa3BUBaTh YMEHHE YUAIIUXCS padOTATh C JOMOTHUTEIBHON

JUTEPATYPOU, TTOTydaTh HHGOPMAIIHIO U3 PA3TUYHBIX UICTOYHUKOB. .

Yposenb CPC: 3Bpuctuyeckas.

dopma KOHTPOJISI: TUCbMEHHAas padoTa B TETPAIH.

Kosmn4yecTBO 4acoB Ha BHINOJIHEHHE: 2 yaca.

3ananue:

HaWTH MHGOPMALIUIO O BIUSIHUM (PEHOJIa HA OPraHU3M U CII0c00ax OKa3aHMs MepBOU

nomotu. CTyZeHT caMOCTOSATENbHO HaX0AUT UH(popManuto. Pe3ynbrarel paboThl

MPEJCTABIISAECT B COOOIIECHUH.

Kpurepuu onenkmu:

OIIEHKA «3» - OmpeAesieHbl TU00 (PaKTOPhI BO3/ICUCTBUS HA OPraHU3M uesioBeka (heHoa
a100 crocoObl OKa3aHus MEPBOM OMOLIU

OIICHKA «4» - ompeeneHbl (DaKTOphI BO3JCHCTBUS Ha OpTraHU3M UYeioBeKka (heHoma u
CHocoObI OKa3aHUs MEePBOI MOMOIIY HE B MOJIHOM 00BeMe

OIICHKA «5» - ompeeneHbl (hakTopbl BO3ACHCTBUS HA OpraHU3M 4yeoBeKa (heHomna u
CrocoObl OKa3aHus MEePBOI MOMOIIY B TIOJIHOM 00beMe

CamocrosiTenbHas padora Nell
Ha3zBanue padorbi: CocTaBUTh CPAaBHUTEIBHYIO TAOJIUILY COCTaBa U CBOMCTB KUJIKMX U
TBEP/IbIX KHUPOB..
Iean paGoThl: pa3BUBaTh yMEHHE yUaIIUXCS pabOTaTh C IOMOJTHUTEIBLHON
JTUTEpaTypoOu, MoTydaTh U aHATM3UPOBATh UHGOPMAIIHIO U3 PA3IMYHBIX UICTOUHHUKOB..
Yposenb CPC: 3BpucTrHyecKas.



dopma KOHTPOJIsI: TUCbMEHHAs padoTa B TETPaIH, C MOCIICIYIONUM BBICTYTUICHUEM C
COOOIIIEHUEM Ha 3aHATUU (BEIOOPOYHO). .

KosuyecTBO 4acoB Ha BbINOJHEHHE: 2 Jaca.

3ananue:

MIPUBECTH TIPUMEPHI )KUIKUX U TBEPJIBIX KUPOB - U3YIUTH CBOMCTB )KUIKUX U TBEPIBIX
KUPOB, PE3yNbTAThl 3aHECTH B Ta0IUIy. Pekomengauuu. CTyJeHT CaMOCTOSATEIHHO
HaxouT uHdopmarmio. Pe3ynpraTel paboThl peICTaBIISCT B TAOHIIE.

No/Ne Cocra xwupa (1o CBoiicTBa TBEPBIX CBoiicTBa KUJIKUX )KUPOB
KHCJIOTaM) KUPOB

Kpurepuu oneHku:

OIIEHKA «3» - omucaHbI 2 BellecTBa
ollcHKa «4» - OomMcaHbl 3 BEIIECTBa
OlleHKa «5» - omucaHbl 4 BemecTBa

CamocrosTenbHas padora Nel2
Haszanmue padorsi: [lonroroButh coo01IeHNs 00 UCIOIB30BAHUH CIOXKHBIX 3PUPOB,
CIUPTOB, KUPOB B KOCMETUYECKOUN MPOMBIIIJIEHHOCTH. .
Leab padoThl: BEIBOJIBI, Pa3BUBATh YMEHHE yUaIIUXCsS paboTaTh C JOTMOJIHUTEIHHON
JUTEPaATypOii, MOTy4aTh NHPOPMAIUIO U3 PA3TMUYHBIX UICTOYHHUKOB ..
Yposenb CPC: TBOpUECKas.
dopma KOHTPOJISI: TUChbMEHHAas paboTa B TETPaJU B BUE TaOIHIIHI.
Kosn4ecTBO 4acoB Ha BBINIOJIHEHHE: 3 Jaca.
3aganmne:
[IpoBecTH ucciie0BaHNE XMMUYECKOTO COCTaBa KOCMETHYECKUX M MOIOIIUX CPEJICTB,
BBITIOJIHUTH OJIMH UX TPEX BUJIOB JOMAIIHEr0 SKCIEPUMEHTA: ONMCAHNE HAOIIOACHUH,
oOcyxnaenue (ucciaenosanre pH noxazarens aubo onpenenenue pH pactsopos [IBA,
B3aUMOJICHCTBUE MbLJIa C KUCIOTAMH, MOTyYeHue JoMainHero Mouia). 1.MccnenoBanue
pH nokazarens. Xoxa padotsl. 1.I1purorosuts pactBop Mbuia (IIBA) B Boze: B kaxayro
poOUpPKy 100aBUTH OJMHAKOBOE KOJIWYECTBO JUCTHIIMPOBAHHON BOJbI U YHUBEPCAIIb-
HYIO HHIUKAaTOpHYI0 OyMary. Ilo utoram HaOmtofeHuil (M3MEHEHUE OKPACKU
MHAMKaTOpa onpene-1uth pH pacTBopa, pe3ynbrarsl 3aHecTd B Tabnuiy. Crnenarb
BBIBOJIBI. Ne oOpasma mbita  Illemounas cpeqa  Kucnas cpena  HelitpansHas cpena
JleTckoe. .. 2. BzaumogeiictBue Mbuia ¢ kuciotamu. O0pasiisl TBEpJ0To Mblia
(IIBA), nmeroiue 1meaoyHyo cpeay, paCTBOPUTh B BOJIE U IIPOBECTH PEAK-LIUIO C
KUCIOTON (MOXKHO C YKCYCHOM -6%). OTBeTUTH Ha Bonpoc: «IloaTBepaAninch BBIBOIbI
ombiTa Nel?». 3.Bapka u nocieaytoiiee GopMoBaHUE U3 TOTOBOTO MTPOMBIIIIIEHHOTO
Mbl1a. Ha 0CHOBE J1IETCKOro Mbljla MU3rOTOBUTh MBUIO: MOJIOYHOE MbLJIO, COJITHOE MBLIO,
JETTSIPHOE MBLIIO, B30UTOE (IIJIaBarolee) MbLUIO, IIETKOBOE MbLIO, KOEHHOE MBLIO,
MBLI0-CKpa0, X03sIICTBEHHOE MBLJIO, MBLIO C OBOIIAMU/(PpyKTaMu/Ha COKaX, TIUHSHOE
MBUIO, TIUMLEPUHOBOE MbLUIO. PekoMeHnanuu. CTyAeHT cCaMOCTOSATENbHO BIOUPAET U



MIPOBOAUT OJIUH U3 DKCIIEPUMEHTOB. Pe3ynbTaThl pabOThI MPEICTABISIET B BUJIEC TAOJUIIbI,

OIIMCAHUS U BBIBOIOB.

Kpurepuu ouenku:

orieHKa «3» - 3aJaHue BHIIIOJIHEHO HAMOJIOBUHY (BBIMOJHEH SKCIIEPUMEHT, HO HET
BBIBOJIOB; WJIU BBI-IIOJTHEHO YHCTO TEOPETUUECKHU

ollcHKa «4» - 3allaHue BBIITIOJHEHO, HO B BEIBOJIaX €CTh OIIMOKH OILIEHKA

OIleHKa «5» - 3aJlaHKe BHITIOJHEHO B COOTBETCTBUH C PEKOMEHIAIIUSIMU

CamocrosiTenbHas padora Nel3
Haszsanue padorel: Onpenennuts Kpaxmai B IPOAYKTaxX MUTaHUs (KaueCTBEHHAs
peakius Ha Kpaxman)..
Lean paGoThl: pa3BUBaTh yMEHHE HAOI01aTh, UCCIIEI0BATD, IEIaTh BHIBO/IbI, PA3BUBAThH
yMEHHUE yUalIuxcsi padoTarh ¢ JOMOJHUTEIBHOM TUTEPATY PO, OIydaTh HHPOPMALIHIO
U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB. H.
Yposenb CPC: TBOpUECKas.
dopma KOHTPOJISI: IPOBEPKA MUCbMEHHOTO OTYETa B paboyueil TeTpaau O JOMAIIIHEM dKC-
MIEPUMEHTE.
Kosn4yecTBO 4acoB Ha BbINOJIHEHHUE: 2 Yaca.
3aganue:
aiTi MHGOPMAIIHIO TIO TAHHOMY BOTIPOCY, MO pe3yJbTaTaM MPOBECTH JTOMAITHUI
skcriepuMeHT. CTyZIEeHT CaMOCTOSATEILHO HAXOAUT HH(POPMAIIUIO, IIPOBOJIUT JTOMAITHHHA
AKCIIEPUMEHT C TOCIJIEAYIOIIUM OIHUCAHUEM €ETO0.
Kpurepuu ouenku:
OILICHKA «3» - DKCIIEPUMEHT HE MIPOBEJICH, HO €CTh €T0 OMKCAHUE
OLICHKA «4» - JKCIIEPUMEHT IPOBEJICH, HO HE 3aMKCUPOBaH
OLICHKA «5» - JKCIEPUMEHT IMPABUIHHO MTPOBEICH

CamocrositenbHas padora Nel4

HaszBanmue padorsi: [lonroroButs cooduienus Ha Temy: "Pojab aMUHOKUCTIOT B
MOJJICPKAHUU UMMYHUTETA YeJIoBeKa' ..

Iean padoThl: pa3BUBaTh yMEHUE yUalIUXCs pabOTaTh C IOMOJTHUTEIBHON
JUTEPaATypOid, TOTydaTh HHPOPMAIUIO U3 PANUYHBIX HICTOYHUKOB, JIEATh BBIBOIBL. .
Yposenb CPC: 3Bpuctuyeckas.
dopma KOHTPOJISI: TUCbMEHHAas padoTa B TETPAAM, C MOCIEIYIOIIUM BBICTYINIEHUEM C
COOOIIICHNEM Ha 3aHATUHU (BEIOOPOYHO)..

Kosn4ecTBO 4acoB Ha BBINIOJIHEHHE: 2 Jaca.

3aganmne:

HaWTH UHGOPMAIIUIO IO TaHHOMY BOMPOCY, M0 pe3yJibTaTaM MPUBECTU HOPMYJIIbI 5-TH
AMUHOKHUCIIOT, 00€CTIeUnBaOIIMX UMMYHUTET YeJIOBEKa, MEXaHU3M JICUCTBUS UX.
Kpurepuu ouenkmu:

OLICHKA «3» - TmpenacTaBiieHa nH(popmalus o0 4 aMUHOKHUCIOTaX
OLICHKA «4» - TpenacTaBiieHa nH(popMalus 0 3 aMUHOKHCIIOTaxX



OIICHKA «5» - TpeAcTaBieHa HHpopMaIsi 0 5 aMUHOKUCIIOTax
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