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Пояснительная записка
Дисциплина ЕН.01 Элементы высшей математики входит в Математический и
общий естественнонаучный цикл. Самостоятельная работа является одним из видов
внеаудиторной учебной работы обучающихся.
Основные цели самостоятельной работы:
- систематизация и закрепление теоретических знаний и практических умений
обучающихся;
- углубление и расширение теоретических знаний, формирование умений
использовать справочную документацию и дополнительную литературу;
- развитие познавательных способностей и активности обучающихся, творческой
инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
- формирование самостоятельного мышления;
- развитие исследовательских умений.
Особую важность приобретают умения студентов выбирать и применять основные
математические методы для решения прикладных задач в области
профессиональной деятельности. Методические рекомендации помогут
обучающимся целенаправленно изучать материал по теме, определять свой уровень
знаний и умений при выполнении самостоятельной работы.
 
 
Рекомендации для обучающихся по выработке навыков самостоятельной
работы:
Внимательно читать план выполнения работы.
Обращать внимание на рекомендуемую литературу.
Из перечня литературы выбирать ту, которая наиболее полно раскрывает вопрос
задания.
Использовать общие правила написания конспекта.
Обращать внимание на достижение основной цели работы



Тематический план
  Раздел Тема   Тема занятия   Название работы   Количество часов
Раздел 1. Элементы
линейной алгебры
Тема 1. Матрицы и
определители

Элементарные
преобразования матриц.

Написание реферата
"История линейной
алгебры"

5

Определители n-го
порядка. Свойства
определителей.

Самостоятельная работа
№1 "Вычисление
определителей высшего
порядка"

2

Обратная матрица.
Нахождение обратной
матрицы.

Самостоятельная работа
№2 "Нахождение
обратных матриц"

2

Тема 2. Системы
линейных алгебраических
уравнений

Понятие матричного
уравнения. Понятия
системы линейных
уравнений. Общие
свойства.

Самостоятельная работа
№3 «Решение систем
линейных уравнений
матричным способом»

2

Правило Крамера для
решения системы
линейных уравнений.

Самостоятельная работа
№4 «Решение систем
линейных уравнений
методом Крамера»

2

Решение систем
линейных уравнений
методом Гаусса

Самостоятельная работа
№5 «Решение систем
линейных уравнений
методом Гаусса»

2

Раздел 2.
Дифференциальное
исчисление
Тема 1. Предел и
непрерывность функции

Предел функции.
Свойства предела
функции. Односторонние
пределы.

Самостоятельная работа
№6 «Вычисление
пределов»

2

Тема 2.
Дифференциальное
исчисление функции
одной действительной
переменной

Дифференциал. Правила
и формулы
дифференцирования
элементарных функций

Самостоятельная работа
№7 «Решение задач на
нахождение скорости и
ускорения с
использованием
производной»

2

Полное исследование
функции с помощью
производных.

Написание реферата на
тему: "Обобщённые
функции"

5

Раздел 3. Интеграл и его
приложения
Тема 1. Интегральное
исчисление функции
одной действительной
переменной

Решение неопределенных
интегралов с помощью
таблицы основных
интегралов

Самостоятельная работа
№8 «Вычисление
неопределенных
интегралов»

2

Определенный интеграл,
его свойства. Формула
Ньютона-Лейбница.
Свойства определенного
интеграла

Написание реферата
«Применение
определенных интегралов
в технических расчетах».

5



Вычисление площадей
фигур с помощью
определенного интеграла.
Правило вычисления
площадей плоских фигур.

Самостоятельная работа
№9 «Решение задач на
приложения
определенного
интеграла.»

2

Применение
определенного интеграла
к решению физических
задач

Самостоятельная работа
№10 «Решение
физических задач с
помощью определенного
интеграла»

2

Тема 2. Интегральное
исчисление функции
нескольких
действительных
переменных

Вычисление площадей и
объемов фигур с
помощью двойных
интегралов

Самостоятельная работа
№11 «Вычисление
площадей и объемов
фигур»

2

Раздел 4.
Дифференциальные
уравнения
Тема 1.
Дифференциальные
уравнения первого
порядка

Решение
дифференциальных
уравнений первого
порядка с разделенными
и разделяющимися
переменными

Самостоятельная работа
№12 «Решение
дифференциальных
уравнений»

2

Линейные однородные
дифференциальные
уравнения первого
порядка

Самостоятельная работа
№13
«Дифференциальные
уравнения 1го порядка»

2

Решение линейных
дифференциальных
уравнений первого
порядка

Написание реферата на
тему:
"Дифференциальные
уравнения для описания
процессов реального
мира"

5

Тема 2.
Дифференциальные
уравнения 2-го порядка

Линейные
дифференциальные
уравнения второго
порядка

Самостоятельная работа
№14
«Дифференциальные
уравнения 2го порядка»

2

Раздел 5. Основы
аналитической
геометрии
Тема 1. Различные виды
прямых и кривых на
плоскости и в
пространстве

Прямая в пространстве.
Приведение общего
уравнения прямой в
пространстве к
каноническому виду.

Написание реферата на
тему: "Бесконечномерные
пространства и, в
частности, гильбертовы
пространства."

5

Понятие линий и
поверхностей. Прямая на
плоскости. Различные
формы записи уравнений
прямой на плоскости.

Самостоятельная работа
№15 «Прямые на
плоскости»

2

Взаимное расположение
прямых в пространстве.
Взаимное расположение
прямой и плоскости в
пространстве.

Самостоятельная работа
№16 «Прямые в
пространстве»

2



Кривые второго порядка:
окружность, эллипс,
гипербола и парабола; их
геометрические свойства,
уравнения и построение.

Самостоятельная работа
№17 «Кривые второго
порядка»

2

Поверхности второго
порядка, их канонические
уравнения. Исследование
геометрического вида
поверхностей второго
порядка методом
параллельных сечений.

Самостоятельная работа
№18 «Поверхности
второго порядка»

2



Самостоятельная работа №1
Название работы: Написание реферата "История линейной алгебры".
Цель работы: закрепление и систематизация знаний, расширение кругозора.
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: реферат в электронном варианте.
Количество часов на выполнение: 5 часов.
Задание: 
Подготовьте реферат на тему "История линейной алгебры"
Критерии оценки: 
оценка «3» - Тема раскрыта недостаточно полно. Не может сформулировать ответ.
оценка «4» - 1. Определена цель реферата.

2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
информация, найденная в Интернете).
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата.
5.Содержание реферата раскрыто не полностью.

оценка «5» - 1. Определена цель реферата.
2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
иформация, найденная в Интернете).
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата.
5. Раскрыто содержание реферата

Самостоятельная работа №2
Название работы: Самостоятельная работа №1 "Вычисление определителей
высшего порядка".
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 



Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий 
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №3
Название работы: Самостоятельная работа №2 "Нахождение обратных матриц".
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа.
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий



Самостоятельная работа №4
Название работы: Самостоятельная работа №3 «Решение систем линейных
уравнений матричным способом».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 
Решите СЛАУ матричным методом:

1) 



2) 



3) 

 



Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №5
Название работы: Самостоятельная работа №4 «Решение систем линейных
уравнений методом Крамера».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 
Решите СЛАУ методом Крамера:

1) 



2) 



3) 

Критерии оценки: 



оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №6
Название работы: Самостоятельная работа №5 «Решение систем линейных
уравнений методом Гаусса».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 
Решите СЛАУ методом Гаусса:

1) 



2) 



3) 

Критерии оценки: 



оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №7
Название работы: Самостоятельная работа №6 «Вычисление пределов».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №8
Название работы: Самостоятельная работа №7 «Решение задач на нахождение
скорости и ускорения с использованием производной».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 



Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №9
Название работы: Написание реферата на тему: "Обобщённые функции".
Цель работы:  закрепление и систематизация знаний, расширение кругозора.
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: реферат в электронном варианте.
Количество часов на выполнение: 5 часов.
Задание: 
Подготовьте реферат на тему: "Обобщенные функции"
Критерии оценки: 
оценка «3» - Тема раскрыта недостаточно полно. Не может сформулировать ответ.
оценка «4» - 1. Определена цель реферата.

2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
информация, найденная в Интернете). 
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата.
5.Содержание реферата раскрыто не полностью.



оценка «5» - 1. Определена цель реферата.
2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
иформация, найденная в Интернете).
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата. 
5. Раскрыто содержание реферата

Самостоятельная работа №10
Название работы: Самостоятельная работа №8 «Вычисление неопределенных
интегралов».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №11
Название работы: Написание реферата «Применение определенных интегралов в
технических расчетах»..
Цель работы: закрепление и систематизация знаний, расширение кругозора.
Уровень СРС: воспроизводящая.



Форма контроля: реферат в электронном варианте .
Количество часов на выполнение: 5 часов.
Задание: 
Подготовьте реферат на тему: "Применение определенных интегралов в
технических расчетах"
Критерии оценки: 
оценка «3» - Тема раскрыта недостаточно полно. Не может сформулировать ответ.
оценка «4» - 1. Определена цель реферата.

2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
информация, найденная в Интернете). 
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата.
5.Содержание реферата раскрыто не полностью.

оценка «5» - 1. Определена цель реферата.
2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
иформация, найденная в Интернете).
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата. 
5. Раскрыто содержание реферата

Самостоятельная работа №12
Название работы: Самостоятельная работа №9 «Решение задач на приложения
определенного интеграла.».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 



Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №13
Название работы: Самостоятельная работа №10 «Решение физических задач с
помощью определенного интеграла».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 
Решите задачи: 

1. Скорость прямолинейного движения тела задана уравнением
V(t)=9t2-20t (V- в м/с). Вычислите его путь, пройденный за четвертую
секунду.

2. Скорость прямолинейно движущегося тела равна V(t)=4t-t2 (V- в м/с).
Вычислите путь, пройденный телом от начала движения до остановки.

3. Вычислите работу, которую нужно совершить при растяжении пружины на
8 см., если сила 3 Н растягивает пружину на 1 см.

4. При сжатии пружины на 4 см необходимо совершить работу 9,81 Дж. Какую
работу надо произвести для сжатия пружины на 10 см.

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №14
Название работы: Самостоятельная работа №11 «Вычисление площадей и
объемов фигур».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.



Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №15
Название работы: Самостоятельная работа №12 «Решение дифференциальных
уравнений».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 



Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №16
Название работы: Самостоятельная работа №13 «Дифференциальные уравнения
1го порядка».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 
Решите дифференциальные уравнения:

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №17
Название работы: Написание реферата на тему: "Дифференциальные уравнения
для описания процессов реального мира".
Цель работы: закрепление и систематизация знаний, расширение кругозора.
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: реферат в электронном варианте .
Количество часов на выполнение: 5 часов.



Задание: 
Подготовьте реферат на тему: "Дифференциальные уравнения для описания
процессов реального мира"
Критерии оценки: 
оценка «3» - Тема раскрыта недостаточно полно. Не может сформулировать ответ.
оценка «4» - 1. Определена цель реферата.

2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
информация, найденная в Интернете). 
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата.
5.Содержание реферата раскрыто не полностью.

оценка «5» - 1. Определена цель реферата.
2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
иформация, найденная в Интернете).
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата. 
5. Раскрыто содержание реферата

Самостоятельная работа №18
Название работы: Самостоятельная работа №14 «Дифференциальные уравнения
2го порядка».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий



Самостоятельная работа №19
Название работы: Написание реферата на тему: "Бесконечномерные пространства
и, в частности, гильбертовы пространства.".
Цель работы: закрепление и систематизация знаний, расширение кругозора.
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: реферат в электронном виде .
Количество часов на выполнение: 5 часов.
Задание: 
Подготовьте реферат по теме: "История линейной алгебры"
Критерии оценки: 
оценка «3» - Тема раскрыта недостаточно полно. Не может сформулировать ответ.
оценка «4» - 1. Определена цель реферата.

2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
информация, найденная в Интернете). 
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата.
5.Содержание реферата раскрыто не полностью.

оценка «5» - 1. Определена цель реферата.
2. Подобрана необходимая литература (использованы несколько
источников (статьи; научные издания; художественная литература;
иформация, найденная в Интернете).
3. Проанализирован фактический материал.
4. Составлен план реферата. 
5. Раскрыто содержание реферата

Самостоятельная работа №20
Название работы: Самостоятельная работа №15 «Прямые на плоскости».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 





Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №21
Название работы: Самостоятельная работа №16 «Прямые в пространстве».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №22
Название работы: Самостоятельная работа №17 «Кривые второго порядка».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.



Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий
оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий

Самостоятельная работа №23
Название работы: Самостоятельная работа №18 «Поверхности второго порядка».
Цель работы: Закрепление полученных теоретических знаний и практических
умений студентов: проверка и корректировка текущих знаний, вычислительных
навыков и умений студентов..
Уровень СРС: воспроизводящая.
Форма контроля: письменная работа .
Количество часов на выполнение: 2 часа.
Задание: 

Критерии оценки: 
оценка «3» - выполнено 30% - 69% заданий



оценка «4» - выполнено 70% - 89% заданий
оценка «5» - выполнено 90% - 100% заданий
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