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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.17 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ НА

ИЗГОТОВЛЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ И СБОРКУ УЗЛОВ

1.1. Область применения рабочей программы (РП)
РП является частью программы подготовки специалистов среднего звена по
специальности 24.02.01 Производство летательных аппаратов.

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ:
ОП.00 Общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения
дисциплины:
Результаты
освоения
дисциплины

№
результата

Формируемый результат

Знать 1.1 стадии проектирования технологической
документации

1.2 понятие автоматизации проектирования
технологической документации

1.3 классификацию технологической документации
1.4 алгоритм проектирования технологических процессов

изготовления деталей
1.5 алгоритм назначения типовых и групповых операций
1.6 общие сведения о технологических эскизах
1.7 алгоритм разработки карты эскизов
1.8 классификацию ведомостей сопроводительного

содержания технологического процесса
1.9 требования к оформлению ведомостей специального

содержания
1.10 правила формирования комплекта на

технологические процессы
1.11 алгоритм разработки процессов контроля
1.12 современные направления в разработке

технологических процессов
1.13 алгоритм проектирования технологических процессов

сборки
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Уметь 2.1 определять комплектность технологического
процесса

2.2 разрабатывать технологические процессы на
изготовление деталей

2.3 выполнять маршрутное описание технологического
процесса изготовления деталей

2.4 разрабатывать операционное описание изготовления
деталей

2.5 разрабатывать технологические карты эскизов
2.6 разрабатывать технологические процессы на сборки

частей планера
2.7 выполнять маршрутно-операционное описание

процессов сборки
2.8 выполнять операционное описание процессов сборки

по основным операциям
2.9 разрабатывать типовые технологические процессы

сборочных работ
2.10 разрабатывать сопроводительные ведомости на

технологические процессы
2.11 разрабатывать технологические процессы

контрольных операций

1.4. Формируемые компетенции:

ОК.1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам
ОК.2 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации
информации, и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности
ОК.5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном
языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного
контекста
ПК.4.2 Разрабатывать технологическую документацию на спроектированные
технологические процессы сборки узлов и агрегатов, монтажа систем летательных
аппаратов
ПК.4.3 Контролировать параметры качества исполнения технологических
процессов и соблюдения технологической дисциплины
ПК.4.4 Производить нормирование технологических процессов
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1.5. Количество часов на освоение программы дисциплины:

Общий объем дисциплины 144 часа.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы

Виды учебной работы Объем
часов

Общий объем дисциплины 144
Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем: 142
теоретическое обучение 50
лабораторные занятия 0
практические занятия 80
консультация 6
Промежуточная аттестация в форме "Экзамен" (семестр 6) 6
Самостоятельная работа студентов 2
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2.2.Тематический план и содержание дисциплины

Наименовани
е разделов

Наименование темы теоретического обучения, практических и
лабораторных занятий, самостоятельной работы,

консультаций, курсового проекта (работы)

Объём
часов

Формируемые
результаты:
знать, уметь,
личностные
результаты
реализации
программы
воспитания

Формируемые
компетенции

Текущий
контроль

1 2 3 4 5 6
Раздел 1 Работа с технологической документацией 18
Тема 1.1 Структура технологической документации 6
Занятие 1.1.1
теория

Этапы проектирования технологического процесса. 2 1.1 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 1.1.2
теория

Виды технологической документации. 2 1.3 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 1.1.3
теория

Системы автоматизированного проектирования технологических
процессов.

2 1.2 ОК.2

Тема 1.2 Организация работы с технологической документацией 12
Занятие 1.2.1
теория

Технологические процессы по виду организации. 2 1.3 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 1.2.2
теория

Технологические процессы по степени детализации. 2 1.3 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 1.2.3
теория

Требования к структуре комплекта технологического процесса. 2 1.10 ОК.1, ОК.5
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Занятие 1.2.4
практическое
занятие

Создание директивных технологических процессов на основе
ЭМД.

2 2.1 ОК.1, ОК.5

Занятие 1.2.5
практическое
занятие

Определение комплекта технологического процесса на
выполняемую работу.

2 2.1 ОК.1, ОК.5

Занятие 1.2.6
практическое
занятие

Оформление разделов комплекта технологического процесса. 1 1.10 ОК.1, ОК.5 1.1, 1.10, 1.2, 1.3

Занятие 1.2.7
практическое
занятие

Оформление разделов комплекта технологического процесса. 1 1.10 ОК.1, ОК.5

Раздел 2 Технологические процессы изготовления деталей 28
Тема 2.1 Основы написания процессов изготовления деталей 12
Занятие 2.1.1
теория

Проектирование технологических процессов изготовления деталей
летательных аппаратов.

2 1.4 ОК.1

Занятие 2.1.2
теория

Типизация технологических процессов заготовительно-
штамповочных работ.

2 1.5 ОК.1

Занятие 2.1.3
теория

Последовательность проектирования технологического процесса
изготовления деталей летательных аппаратов.

2 1.4 ОК.1

Занятие 2.1.4
практическое
занятие

Проектирование технологического процесса изготовления детали. 2 2.2 ОК.2, ПК.4.2

Занятие 2.1.5
практическое
занятие

Определение режимов на операции технологического процесса. 2 2.2 ОК.2, ПК.4.2

Занятие 2.1.6
практическое
занятие

Определение средств технологического оснащения к процессу
изготовления детали.

1 2.2 ОК.2, ПК.4.2 1.4, 1.5, 2.1, 2.2
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Занятие 2.1.7
практическое
занятие

Определение средств технологического оснащения к процессу
изготовления детали.

1 2.2 ОК.2, ПК.4.2

Тема 2.2 Формирование документации на изготовление деталей 16
Занятие 2.2.1
практическое
занятие

Разработка маршрутного описания на технологический процесс
изготовления детали.

2 2.3 ОК.2, ПК.4.4

Занятие 2.2.2
практическое
занятие

Разработка маршрутной карты на технологический процесс
изготовления детали гибкой эластичной средой.

2 2.3 ОК.2, ПК.4.4

Занятие 2.2.3
практическое
занятие

Разработка маршрутной карты на технологический процесс
изготовление детали из профиля.

2 2.3 ОК.2, ПК.4.4

Занятие 2.2.4
практическое
занятие

Разработка маршрутной карты на технологический процесс
изготовление объёмной детали из листа.

2 2.3 ОК.2, ПК.4.4

Занятие 2.2.5
практическое
занятие

Определение всех параметров заготовки детали. 2 2.4 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 2.2.6
практическое
занятие

Разработка операционной карты раскроя заготовки. 2 2.4 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 2.2.7
практическое
занятие

Разработка операционной карты на формообразующую операцию. 2 2.4 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 2.2.8
практическое
занятие

Разработка операционного описания всех операций изготовления
детали.

1 2.4 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

2.3, 2.4
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Занятие 2.2.9
практическое
занятие

Разработка операционного описания всех операций изготовления
детали.

1 2.4 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Раздел 3 Разработка технических эскизов 12
Тема 3.1 Графическое сопровождение выполняемых процессов 12
Занятие 3.1.1
теория

Общие требования к эскизам технологических операций. 2 1.6 ОК.1, ОК.5

Занятие 3.1.2
теория

Порядок разработки карты эскизов. 2 1.7 ОК.1, ПК.4.2

Занятие 3.1.3
теория

Требования к изображениям на карте эскизов. 2 1.6 ОК.1, ОК.5

Занятие 3.1.4
практическое
занятие

Разработка карты эскизов на технологическую операцию. 2 2.5 ОК.2, ПК.4.2

Занятие 3.1.5
практическое
занятие

Прикрепление карты эскизов к операционной карте. 2 2.5 ОК.2, ПК.4.2

Занятие 3.1.6
практическое
занятие

Расчет технико-экономической эффективности вариантов
технологического процесса изготовления детали и выбор
оптимального варианта.

1 2.5 ОК.2, ПК.4.2 1.6, 1.7, 2.5

Занятие 3.1.7
практическое
занятие

Расчет технико-экономической эффективности вариантов
технологического процесса изготовления детали и выбор
оптимального варианта.

1 2.5 ОК.2, ПК.4.2

Раздел 4 Технологические процессы сборочных работ 32
Тема 4.1 Порядок разработки технологических процессов сборки 14
Занятие 4.1.1
теория

Типовые технологические процессы сборки клепаных узлов и
панелей.

2 1.13 ОК.2
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Занятие 4.1.2
теория

Типовые технологические процессы сборки узлов механического
оборудования.

2 1.13 ОК.2

Занятие 4.1.3
практическое
занятие

Осуществление подбора средств технологического оснащения под
операции сборки.

2 2.6 ОК.1, ПК.4.2

Занятие 4.1.4
практическое
занятие

Разработка технологического процесса сборки клееной панели. 2 2.6 ОК.1, ПК.4.2

Занятие 4.1.5
практическое
занятие

Разработка технологического процесса сборки с элементами
сотового заполнения конструкции.

2 2.6 ОК.1, ПК.4.2

Занятие 4.1.6
Самостоятель
ная работа

Сформировать перечень операций и переходов на
технологический процесс.

2 2.6 ОК.1, ПК.4.2

Занятие 4.1.7
практическое
занятие

Проектирование технологических процессов сборки клепаных
узлов и панелей.

1 2.6 ОК.1, ПК.4.2 1.13, 2.6

Занятие 4.1.8
практическое
занятие

Проектирование технологических процессов сборки клепаных
узлов и панелей.

1 2.6 ОК.1, ПК.4.2

Тема 4.2 Разработка технологической документации на сборочные
операции

18

Занятие 4.2.1
практическое
занятие

Составление маршрутной карты с маршрутно-операционным
описанием технологического процесса сборки.

2 2.7 ОК.2, ПК.4.4

Занятие 4.2.2
практическое
занятие

Составление маршрутной карты с маршрутно-операционным
описанием технологического процесса сборки.

2 2.7 ОК.2, ПК.4.4
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Занятие 4.2.3
практическое
занятие

Составление операционной карты на технологическую операцию
сборки.

2 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 4.2.4
практическое
занятие

Составление операционных карт нанесения покрытий. 2 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 4.2.5
практическое
занятие

Разработка технологической операции герметизации сборочной
единицы при разных видах герметизации.

2 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 4.2.6
практическое
занятие

Разработка карты типовой операции на выполняемую работу. 2 2.9 ОК.2, ПК.4.3

Занятие 4.2.7
практическое
занятие

Разработка карты эскизов на сборочные операции. 2 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 4.2.8
практическое
занятие

Нанесение основной информации на карту эскизов к сборке. 2 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 4.2.9
практическое
занятие

Создание операционного описания на все операции маршрута
сборки.

1 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

2.7, 2.8, 2.9

Занятие 4.2.10
практическое
занятие

Создание операционного описания на все операции маршрута
сборки.

1 2.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.2

Раздел 5 Формирование комплектов технологической документации 32
Тема 5.1 Сопроводительная документация 20
Занятие 5.1.1
теория

Сопроводительная технологическая документация. 2 1.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3
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Занятие 5.1.2
теория

Ведомость оснастки. 2 1.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 5.1.3
теория

Ведомость комплектации и комплектовочная карта. 2 1.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 5.1.4
теория

Ведомость основных и вспомогательных материалов. 2 1.8 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 5.1.5
теория

Правила заполнения ведомостей согласно ГОСТ ЕСТД. 2 1.9 ОК.1

Занятие 5.1.6
практическое
занятие

Создание и заполнение ведомостей сопроводительного
содержания на технологический процесс.

2 2.10 ОК.2, ПК.4.3

Занятие 5.1.7
практическое
занятие

Разработка ведомостей обеспечения выполнения технологического
процесса.

2 2.10 ОК.2, ПК.4.3

Занятие 5.1.8
практическое
занятие

Формирование полного перечня для внесения в ведомости
сопроводительного содержания.

2 2.10 ОК.2, ПК.4.3

Занятие 5.1.9
практическое
занятие

Создание комплекта технологического процесса на сборку узла. 2 2.10 ОК.2, ПК.4.3

Занятие 5.1.10
практическое
занятие

Обеспечение жизненного цикла технологической документации. 1 2.10 ОК.2, ПК.4.3 1.8, 1.9, 2.10

Занятие 5.1.11
практическое
занятие

Обеспечение жизненного цикла технологической документации. 1 2.10 ОК.2, ПК.4.3

Тема 5.2 Контрольные операции 12
Занятие 5.2.1
теория

Контрольные операции. Документация отдела технического
контроля.

2 1.11 ОК.1, ПК.4.3
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Занятие 5.2.2
теория

Основные положения по формированию контрольных операций. 2 1.11 ОК.1, ПК.4.3

Занятие 5.2.3
практическое
занятие

Разработка операционной карты контроля изделия ручным
инструментом.

2 2.11 ОК.1, ПК.4.3

Занятие 5.2.4
практическое
занятие

Разработка операционной карты контроля изделия с помощью
специальной оснастки.

2 2.11 ОК.1, ПК.4.3

Занятие 5.2.5
практическое
занятие

Разработка операционной карты контроля изделия на
программируемом оборудовании.

2 2.11 ОК.1, ПК.4.3

Занятие 5.2.6
практическое
занятие

Прикрепление операционной карты контроля к основному пакету
документации.

1 2.11 ОК.1, ПК.4.3 1.11, 2.11

Занятие 5.2.7
практическое
занятие

Прикрепление операционной карты контроля к основному пакету
документации.

1 2.11 ОК.1, ПК.4.3

Раздел 6 Развитие технологических процессов 16
Тема 6.1 Современные технологии в области разработки

технологических процессов
16

Занятие 6.1.1
теория

Современные тенденции в области проектирования процессов
изготовления деталей с использованием прогрессивных
технологий, оборудования и оснастки.

2 1.12 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 6.1.2
практическое
занятие

Анализ перспективных технологий в производстве деталей
летательных аппаратов и их сборки.

2 1.12 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 6.1.3
теория

Современные методы выполнения сборочных работ. 2 1.12 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3
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Занятие 6.1.4
теория

Современные методы изготовления деталей. 2 1.12 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 6.1.5
теория

Оснащение современных рабочих мест при выполнении
технологических процессов.

1 1.12 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

1.12

Занятие 6.1.6
теория

Оснащение современных рабочих мест при выполнении
технологических процессов.

1 1.12 ОК.1, ОК.5,
ПК.4.3

Занятие 6.1.7
консультация

Основные требования к технологическим документам. 2 1.1, 1.10, 1.2, 1.3,
1.9, 2.1

ОК.1, ОК.2, ОК.5,
ПК.4.2

Занятие 6.1.8
консультация

Технологические процессы изготовления деталей и их
документация.

2 1.4, 1.5, 1.6, 1.7,
2.2, 2.3, 2.4, 2.5

ОК.1, ОК.2, ОК.5,
ПК.4.2, ПК.4.4

Занятие 6.1.9
консультация

Технологические процессы сборки и их документация. 2 1.11, 1.13, 1.5,
2.10, 2.11, 2.7, 2.8,

2.9

ОК.1, ОК.2, ОК.5,
ПК.4.2, ПК.4.3,

ПК.4.4
Экзамен 6

ВСЕГО: 144
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета:
Лаборатория учебно-лабораторного комплекса «CAD/CAM – технологии для
моделирования узлов и деталей».

ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ ВСЕХ ВИДОВ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ И
ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ (далее – ЛПР) 

Наименование занятия ЛПР Перечень оборудования
1.2.4 Создание директивных
технологических процессов на основе
ЭМД.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

1.2.5 Определение комплекта
технологического процесса на
выполняемую работу.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

1.2.6 Оформление разделов комплекта
технологического процесса.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

1.2.7 Оформление разделов комплекта
технологического процесса.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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2.1.4 Проектирование технологического
процесса изготовления детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.1.5 Определение режимов на операции
технологического процесса.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.1.6 Определение средств
технологического оснащения к процессу
изготовления детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.1.7 Определение средств
технологического оснащения к процессу
изготовления детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.1 Разработка маршрутного описания
на технологический процесс
изготовления детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.2 Разработка маршрутной карты на
технологический процесс изготовления
детали гибкой эластичной средой.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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2.2.3 Разработка маршрутной карты на
технологический процесс изготовление
детали из профиля.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.4 Разработка маршрутной карты на
технологический процесс изготовление
объёмной детали из листа.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.5 Определение всех параметров
заготовки детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.6 Разработка операционной карты
раскроя заготовки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.7 Разработка операционной карты на
формообразующую операцию.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

2.2.8 Разработка операционного
описания всех операций изготовления
детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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2.2.9 Разработка операционного
описания всех операций изготовления
детали.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

3.1.4 Разработка карты эскизов на
технологическую операцию.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

3.1.5 Прикрепление карты эскизов к
операционной карте.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

3.1.6 Расчет технико-экономической
эффективности вариантов
технологического процесса
изготовления детали и выбор
оптимального варианта.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

3.1.7 Расчет технико-экономической
эффективности вариантов
технологического процесса
изготовления детали и выбор
оптимального варианта.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.1.3 Осуществление подбора средств
технологического оснащения под
операции сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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4.1.4 Разработка технологического
процесса сборки клееной панели.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.1.5 Разработка технологического
процесса сборки с элементами сотового
заполнения конструкции.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.1.6 Сформировать перечень операций
и переходов на технологический
процесс.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.1.7 Проектирование технологических
процессов сборки клепаных узлов и
панелей.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.1.8 Проектирование технологических
процессов сборки клепаных узлов и
панелей.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.1 Составление маршрутной карты с
маршрутно-операционным описанием
технологического процесса сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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4.2.2 Составление маршрутной карты с
маршрутно-операционным описанием
технологического процесса сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.3 Составление операционной карты
на технологическую операцию сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.4 Составление операционных карт
нанесения покрытий.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.5 Разработка технологической
операции герметизации сборочной
единицы при разных видах
герметизации.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.6 Разработка карты типовой
операции на выполняемую работу.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.7 Разработка карты эскизов на
сборочные операции.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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4.2.8 Нанесение основной информации
на карту эскизов к сборке.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.9 Создание операционного описания
на все операции маршрута сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

4.2.10 Создание операционного
описания на все операции маршрута
сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.1.6 Создание и заполнение ведомостей
сопроводительного содержания на
технологический процесс.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.1.7 Разработка ведомостей
обеспечения выполнения
технологического процесса.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.1.8 Формирование полного перечня
для внесения в ведомости
сопроводительного содержания.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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5.1.9 Создание комплекта
технологического процесса на сборку
узла.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.1.10 Обеспечение жизненного цикла
технологической документации.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.1.11 Обеспечение жизненного цикла
технологической документации.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.2.3 Разработка операционной карты
контроля изделия ручным
инструментом.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.2.4 Разработка операционной карты
контроля изделия с помощью
специальной оснастки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.2.5 Разработка операционной карты
контроля изделия на программируемом
оборудовании.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019
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5.2.6 Прикрепление операционной карты
контроля к основному пакету
документации.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

5.2.7 Прикрепление операционной карты
контроля к основному пакету
документации.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

6.1.2 Анализ перспективных технологий
в производстве деталей летательных
аппаратов и их сборки.

Персональный компьютер,
Интерактивная доска, Adobe Acrobat
Reader DC, Google Chrome, Microsoft
Windows 10, Siemens NX, КОМПЛЕКС
РЕШЕНИЙ АСКОН (ВЕРТИКАЛЬ),
Microsoft Office Professional Plus 2019

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Перечень рекомендуемых учебных, учебно-методических печатных и/или
электронных изданий, нормативных и нормативно-технических документов
№ Библиографическое описание Тип (основной

источник,
дополнительный
источник,
электронный
ресурс)

1. Технология самолетостроения: Учебник для
авиационных вузов/ А. А. Абибов, Н. М. Бирюков, В. В.
Бойцов и др.: под ред. А. Л. Абибова. - 2-е изд., перераб.
и доп. - М.: Альянс, 2021. - 552 с., ил. - ISBN
978-5-00106-195-3.

[основная]
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2. Проскурин, В. Д. Разработка технологических процессов
в производстве летательных аппаратов : учебное пособие
/ В. Д. Проскурин. — Оренбург : Оренбургский
государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 152 c.
— ISBN 978-5-7410-1475-2. — Текст : электронный //
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт].
— URL: https://www.iprbookshop.ru/61402.html. — Режим
доступа: для авторизир. пользователей

[дополнительная]

3. Вайспапир, В. Я. Стандартизация конструкторской
документации : учебное пособие для СПО / В. Я.
Вайспапир. — Саратов : Профобразование, 2021. — 167
c. — ISBN 978-5-4488-1200-2. — Текст : электронный //
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт].
— URL: https://www.iprbookshop.ru/106633.html —
Режим доступа: для авторизир. пользователей.

[основная]

4. Иконников А.Н. Нормирование труда в машиностроении
: учебное пособие для авиационных техникумов / А.Н.
Иконников, Л.Н. Баимов, А.В. Носов. - М. :
Машиностроение, 1983. - 160 с.

[дополнительная]

5. Житомирский Г.И. Конструкция самолетов : учебник для
вузов / Г.И. Житомирский. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.
: Машиностроение, 2005. - 406 с.

[основная]

6. Подружин, Е. Г. Конструкция и проектирование
летательных аппаратов. Шасси : учебное пособие / Е. Г.
Подружин, В. М. Степанов. — Новосибирск :
Новосибирский государственный технический
университет, 2014. — 68 c. — ISBN 978-5-7782-2411-7.
— Текст : электронный // Цифровой образовательный
ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/44947.html. — Режим доступа:
для авторизир. пользователей

[основная]
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7. Задачей курса «Конструкция и проектирование
летательных аппаратов» является изучение и анализ
развития схем летательных аппаратов, а также основ
проектирования самолетов. Изучение курса проводится
на лекциях, в лаборатории, заканчивается курсовым
проектированием и базируется на знании основ
аэродинамики, сопротивления материалов и других
общетехнических дисциплин. Для занятий в лаборатории
выделены самостоятельные разделы курса: крыло,
фюзеляж, шасси, оперение и управление. Они изучаются
на натурных макетах современных самолетов и требуют
первоначального ознакомления с техническими
описаниями конструкций агрегатов. Так, в процессе
подготовки к лабораторной работе студенты должны по
учебнику и конспекту лекций изучить конструктивно-
силовые схемы агрегатов, их работу, а при
необходимости – повторить смежные вопросы
общетехнических курсов. Это позволит сознательно
подходить к выполнению работы и получить
максимальную пользу.

[основная]

8. Рынгач, Н. А. Проектирование и изготовление
авиационных конструкций из композиционных
материалов : учебное пособие / Н. А. Рынгач, К. Н.
Бобин, Н. В. Курлаев. — Новосибирск : Новосибирский
государственный технический университет, 2019. — 84
c. — ISBN 978-5-7782-4085-8. — Текст : электронный //
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт].
— URL: https://www.iprbookshop.ru/99211.html. — Режим
доступа: для авторизир. пользователей

[основная]

9. Соловов, А. В. Конструкция самолетов:
фундаментальные основы и классика типовых решений :
учебное пособие для среднего профессионального
образования / А. В. Соловов, А. А. Меньшикова. —
Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 385 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN
978-5-534-15898-4. — Текст : электронный //
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/510225 .

[основная]
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины проводится на основе
заданий и критериев их оценивания, представленных в фондах оценочных средств
по дисциплине ОП.17 Разработка технологической документации на изготовление
деталей и сборку узлов. Фонды оценочных средств содержат контрольно-
оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации.
4.1. Текущий контроль успеваемости
Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем в процессе
проведения теоретических занятий, практических занятий, лабораторных работ,
курсового проектирования.

Результаты обучения (освоенные
умения, усвоенные знания)

Индекс темы занятия

Текущий контроль № 1 (45 минут).
Методы и формы: Контрольная работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Письменная контрольная работа
1.1 стадии проектирования
технологической документации

1.1.1

1.2 понятие автоматизации
проектирования технологической
документации

1.1.3

1.3 классификацию технологической
документации

1.1.2, 1.2.1, 1.2.2

1.10 правила формирования комплекта
на технологические процессы

1.2.3

Текущий контроль № 2 (45 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Письменная практическая работа
1.4 алгоритм проектирования
технологических процессов
изготовления деталей

2.1.1, 2.1.3

1.5 алгоритм назначения типовых и
групповых операций

2.1.2

2.1 определять комплектность
технологического процесса

1.2.4, 1.2.5

2.2 разрабатывать технологические
процессы на изготовление деталей

2.1.4, 2.1.5
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Текущий контроль № 3 (45 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Практическая работа с применением ИКТ
2.3 выполнять маршрутное описание
технологического процесса
изготовления деталей

2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4

2.4 разрабатывать операционное
описание изготовления деталей

2.2.5, 2.2.6, 2.2.7

Текущий контроль № 4 (40 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Письменная практическая работа
1.6 общие сведения о технологических
эскизах

3.1.1, 3.1.3

1.7 алгоритм разработки карты эскизов 3.1.2
2.5 разрабатывать технологические
карты эскизов

3.1.4, 3.1.5

Текущий контроль № 5 (40 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Письменная практическая работа
1.13 алгоритм проектирования
технологических процессов сборки

4.1.1, 4.1.2

2.6 разрабатывать технологические
процессы на сборки частей планера

4.1.3, 4.1.4, 4.1.5, 4.1.6

Текущий контроль № 6 (45 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Практическая работа с использованием ИКТ
2.7 выполнять маршрутно-операционное
описание процессов сборки

4.2.1, 4.2.2

2.8 выполнять операционное описание
процессов сборки по основным
операциям

4.2.3, 4.2.4, 4.2.5, 4.2.7, 4.2.8

2.9 разрабатывать типовые
технологические процессы сборочных
работ

4.2.6

Текущий контроль № 7 (40 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Письменная практическая работа
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1.8 классификацию ведомостей
сопроводительного содержания
технологического процесса

5.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4

1.9 требования к оформлению
ведомостей специального содержания

5.1.5

2.10 разрабатывать сопроводительные
ведомости на технологические процессы

5.1.6, 5.1.7, 5.1.8, 5.1.9

Текущий контроль № 8 (40 минут).
Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Практическая работа с применением ИКТ
1.11 алгоритм разработки процессов
контроля

5.2.1, 5.2.2

2.11 разрабатывать технологические
процессы контрольных операций

5.2.3, 5.2.4, 5.2.5

Текущий контроль № 9 (25 минут).
Методы и формы: Контрольная работа (Сравнение с аналогом)
Вид контроля: Письменная контрольная работа
1.12 современные направления в
разработке технологических процессов

6.1.1, 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4

4.2. Промежуточная аттестация 

№ семестра Вид промежуточной аттестации
6 Экзамен

Экзамен может быть выставлен автоматически по результатам текущих
контролей

Текущий контроль №1
Текущий контроль №2
Текущий контроль №3
Текущий контроль №4
Текущий контроль №5
Текущий контроль №6
Текущий контроль №7
Текущий контроль №8
Текущий контроль №9
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Методы и формы: Практическая работа (Сравнение с аналогом)
Описательная часть: По выбору выполнить 1 теоретическое задание и 1
практическое задание
Результаты обучения (освоенные
умения, усвоенные знания)

Индекс темы занятия

1.1 стадии проектирования
технологической документации

1.1.1, 6.1.7

2.9 разрабатывать типовые
технологические процессы сборочных
работ

4.2.6, 6.1.9

1.7 алгоритм разработки карты эскизов 3.1.2, 6.1.8
2.8 выполнять операционное описание
процессов сборки по основным
операциям

4.2.3, 4.2.4, 4.2.5, 4.2.7, 4.2.8, 4.2.9,
4.2.10, 6.1.9

1.13 алгоритм проектирования
технологических процессов сборки

4.1.1, 4.1.2, 6.1.9

2.5 разрабатывать технологические
карты эскизов

3.1.4, 3.1.5, 3.1.6, 3.1.7, 6.1.8

1.8 классификацию ведомостей
сопроводительного содержания
технологического процесса

5.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.4

2.6 разрабатывать технологические
процессы на сборки частей планера

4.1.3, 4.1.4, 4.1.5, 4.1.6, 4.1.7, 4.1.8

1.9 требования к оформлению
ведомостей специального содержания

5.1.5, 6.1.7

1.11 алгоритм разработки процессов
контроля

5.2.1, 5.2.2, 6.1.9

1.12 современные направления в
разработке технологических процессов

6.1.1, 6.1.2, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.5, 6.1.6

1.6 общие сведения о технологических
эскизах

3.1.1, 3.1.3, 6.1.8

2.4 разрабатывать операционное
описание изготовления деталей

2.2.5, 2.2.6, 2.2.7, 2.2.8, 2.2.9, 6.1.8

2.7 выполнять маршрутно-операционное
описание процессов сборки

4.2.1, 4.2.2, 6.1.9

1.2 понятие автоматизации
проектирования технологической
документации

1.1.3, 6.1.7
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2.10 разрабатывать сопроводительные
ведомости на технологические процессы

5.1.6, 5.1.7, 5.1.8, 5.1.9, 5.1.10, 5.1.11,
6.1.9

1.3 классификацию технологической
документации

1.1.2, 1.2.1, 1.2.2, 6.1.7

2.2 разрабатывать технологические
процессы на изготовление деталей

2.1.4, 2.1.5, 2.1.6, 2.1.7, 6.1.8

1.10 правила формирования комплекта
на технологические процессы

1.2.3, 1.2.6, 1.2.7, 6.1.7

2.11 разрабатывать технологические
процессы контрольных операций

5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.2.6, 5.2.7, 6.1.9

1.4 алгоритм проектирования
технологических процессов
изготовления деталей

2.1.1, 2.1.3, 6.1.8

2.3 выполнять маршрутное описание
технологического процесса
изготовления деталей

2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4, 6.1.8

1.5 алгоритм назначения типовых и
групповых операций

2.1.2, 6.1.8, 6.1.9

2.1 определять комплектность
технологического процесса

1.2.4, 1.2.5, 6.1.7

4.3. Критерии и нормы оценки результатов освоения дисциплины
Для каждой дидактической единицы представлены показатели оценивания на

«3», «4», «5» в фонде оценочных средств по дисциплине.
Оценка «2» ставится в случае, если обучающийся полностью не выполнил

задание, или выполненное задание не соответствует показателям на оценку «3».
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