
Перечень теоретических и практических заданий к экзамену
по ЕН.01 Элементы высшей математики

(2 курс,  4 семестр 2022-2023 уч. г.)

Форма контроля: Контрольная работа (Опрос)
Описательная часть: экзаменационный билет содержит один теоретический и два практических
задания

Перечень теоретических заданий:
 Задание №1

Дайте определение понятию неопределенный интеграл. Перечислите его основные свойства.
Приведите примеры свойств неопределенного интеграла 
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение неопределенному интегралу

4 Дано определение неопределенному интегралу, перечисленны его свойства 

5 Дано определение неопределенному интегралу, перечисленны его свойства , приведены
примеры 

 Задание №2

Дайте определение понятию первообразной функции. Перечислите теоремы о первообразных.
Приведите примеры вычисления первообразных функций.
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение первообразной 

4 Дано определение первообразной, перечисленны теоремы о превообразных 

5 Дано определение первообразной, перечисленны теоремы о превообразных, приведены
примеры 

 Задание №3

Дайте опредделние понятию определенный интеграл. Перечислите его основные свойства.
Приведите примеры свойств определенного интеграла
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение определенного интеграла 

4 Дано определение определенного интеграла, перечисленны его свойства 



5 Дано определение определенного интеграла, перечисленны его свойства, приведены
примеры 

 Задание №4

Дайте определение понятия обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка.
Приведите алгоритм нахождения общего и частного решения

уравнения. Приведите примеры обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка

4 Дано определение обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка,
приведен алгоритм нахождения

общего и частного решения 

5 Дано определение обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка,
приведен алгоритм нахождения

общего и частного решения, приведены примеры 

 Задание №5

Дайте определение понятию дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися
переменными. Приведите алгоритм решения данных уравнений.

Приведите примеры дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися
переменным и их решений 
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение дифференциальному уравнению первого порядка с разделяющимися
переменными

4 Дано определение дифференциальному уравнению первого порядка с разделяющимися
переменными, приведен алгоритм 

решения 

5 Дано определение дифференциальному уравнению первого порядка с разделяющимися
переменными, приведен алгоритм 

решения, приведен пример 

 Задание №6
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Дайте определение понятию однородное дифференциальное уравнение первого порядка.
Приведите алгоритм решения данных уравнений.

Приведите примеры однородных дифференциальных уравнений первого порядка и их решений
Оценка Показатели оценки

3 Однородные дифференциальные уравнения первого порядка

4 Однородные дифференциальные уравнения первого порядка, приведен алгоритм
решения

5 Однородные дифференциальные уравнения первого порядка, приведен алгоритм
решения, приведены примеры 

 Задание №7

Дайте определение понятию дифференциальное уравнение первого порядка в полных
дифференциалах. Приведите алгоритм решения данных уравнений.

Приведите примеры дифференциальных уравнений первого порядка в полных дифференциалах и
их решений
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение дифференциальному уравнению первого порядка в полных
дифференциалах

4 Дано определение дифференциальному уравнению первого порядка в полных
дифференциалах, приведен алгоритм решения

5 Дано определение дифференциальному уравнению первого порядка в полных
дифференциалах, приведен алгоритм решения,

приведены примеры 

 Задание №8

Дайте определение понятию неопределенный интеграл. Приведите формулу интегрирования по
частям. Приведите примеры интегрирования по частям.
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение неопределенному интегралу 

4 Дано определение неопределенному интегралу, приведена формула интегрирования по
частям

5 Дано определение неопределенному интегралу, приведена формула интегрирования по
частям, приведен пример 
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 Задание №9

Дайте определение понятию производная. Приведие формулу для вычисления производной
сложной функции. 

Приведите примеры вычисления производной сложной функции
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение производной 

4 Дано определение производной , првиедена формула вычисления производной
сложной функции 

5 Дано определение производной , првиедена формула вычисления производной
сложной функции , приведены примеры 

 Задание №10

Дайте определение понятию определенный интеграл. Приведите формулу Ньютона – Лейбница.
Првиедите пример вычисления определенного интеграла.
Оценка Показатели оценки

3 Дано определение определенному интегралу 

4 Дано определение определенному интегралу, приведена формула Ньютона-Лейбница 

5 Дано определение определенному интегралу, приведена формула Ньютона-Лейбница,
приведены примеры 

Перечень практических заданий:
 Задание №1

Решите СЛАУ одним из способов (матричный метод, метод Гаусса, метод Крамера):

Оценка Показатели оценки

3 Из СЛАУ составлена матрица 

4 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения 

5 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения, получен ответ для
неизвестных
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 Задание №2

Решите СЛАУ одним из способов (матричный метод, метод Гаусса, метод Крамера):

Оценка Показатели оценки

3 Из СЛАУ составлена матрица 

4 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения 

5 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения, получен ответ для
неизвестных

 Задание №3

Решите СЛАУ одним из способов (матричный метод, метод Гаусса, метод Крамера):

Оценка Показатели оценки

3 Из СЛАУ составлена матрица 

4 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения 

5 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения, получен ответ для
неизвестных

 Задание №4

Решите СЛАУ одним из способов (матричный метод, метод Гаусса, метод Крамера):

Оценка Показатели оценки

3 Из СЛАУ составлена матрица 
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4 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения 

5 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения, получен ответ для
неизвестных

 Задание №5

Решите СЛАУ одним из способов (матричный метод, метод Гаусса, метод Крамера):

Оценка Показатели оценки

3 Из СЛАУ составлена матрица 

4 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения 

5 Из СЛАУ составлена матрица, описан алгоритм решения, получен ответ для
неизвестных

 Задание №6

Решите задачу с помощью интеграла:

Найти путь, пройденный телом за 10-ю секунду, зная, что скорость его прямолинейного движения

выражается формулой м/с.
Оценка Показатели оценки

3 Записана формула для нахождения неизвестной

4 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл

5 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл, получен
численный ответ

 Задание №7

Решите задачу с помощью интеграла:

Скорость движения тела задана уравнением м/с. Определите путь,
пройденный телом от начала движения до остановки.
Оценка Показатели оценки

стр. 6 из 19



3 Записана формула для нахождения неизвестной

4 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл

5 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл, получен
численный ответ

 Задание №8

Решите задачу с помощью интеграла:

Какую работу совершает сила в 8Н при растяжении пружины на 6 см?
Оценка Показатели оценки

3 Записана формула для нахождения неизвестной

4 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл

5 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл, получен
численный ответ

 Задание №9

Решите задачу с помощью интеграла:

Сила в 40Н растягивает пружину на 0,04м. Какую работу надо совершить, чтобы растянуть
пружину на 0,02м?
Оценка Показатели оценки

3 Записана формула для нахождения неизвестной

4 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл

5 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл, получен
численный ответ

 Задание №10

Решите задачу с помощью интеграла: 

Скорость движения тела изменяется по закону м/с. Найдите путь,
пройденный телом за 4 секунды от начала движения.
Оценка Показатели оценки

3 Записана формула для нахождения неизвестной

4 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл

стр. 7 из 19



5 Записана формула для нахождения неизвестной, составлен интеграл, получен
численный ответ

 Задание №11

Вычислить интеграл (используя метод замены переменных):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной 

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной,
получен ответ 

 Задание №12

Вычислить интеграл (используя метод замены переменных):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной 

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной,
получен ответ 

 Задание №13

Вычислить интеграл (используя метод замены переменных):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной 
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5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной,
получен ответ 

 Задание №14

Вычислить интеграл (используя метод замены переменных):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной 

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной,
получен ответ 

 Задание №15

Вычислить интеграл (используя метод замены переменных):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной 

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новой переменной,
получен ответ 

 Задание №16

Вычислить интеграл (используя метод интегрирования по частям):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным
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5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным,
получен ответ 

 Задание №17

Вычислить интеграл (используя метод интегрирования по частям):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным,
получен ответ 

 Задание №18

Вычислить интеграл (используя метод интегрирования по частям):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным,
получен ответ 

 Задание №19

Вычислить интеграл (используя метод интегрирования по частям):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным,
получен ответ 
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 Задание №20

Вычислить интеграл (используя метод интегрирования по частям):

Оценка Показатели оценки

3 Правильно выполнена замена переменных

4 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным

5 Правильно выполнена замена переменных, осуществлен переход к новым переменным,
получен ответ 

 Задание №21

Вычислить площади фигур, ограниченных заданными линиями (предварительно сделав рисунок):

 и 

Оценка Показатели оценки

3 Сделан рисунок 

4 Сделан рисунок, составлен интеграл

5 Сделан рисунок, составлен интеграл, получен численный ответ

 Задание №22

Вычислить площади фигур, ограниченных заданными линиями (предварительно сделав рисунок):

, , , 

Оценка Показатели оценки

3 Сделан рисунок 

4 Сделан рисунок, составлен интеграл

5 Сделан рисунок, составлен интеграл, получен численный ответ

 Задание №23

Вычислить площади фигур, ограниченных заданными линиями (предварительно сделав рисунок):
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, , 

Оценка Показатели оценки

3 Сделан рисунок 

4 Сделан рисунок, составлен интеграл

5 Сделан рисунок, составлен интеграл, получен численный ответ

 Задание №24

Вычислить площади фигур, ограниченных заданными линиями (предварительно сделав рисунок):

,  и осями координат
Оценка Показатели оценки

3 Сделан рисунок 

4 Сделан рисунок, составлен интеграл

5 Сделан рисунок, составлен интеграл, получен численный ответ

 Задание №25

Вычислить площади фигур, ограниченных заданными линиями (предварительно сделав рисунок):

, 

Оценка Показатели оценки

3 Сделан рисунок 

4 Сделан рисунок, составлен интеграл

5 Сделан рисунок, составлен интеграл, получен численный ответ

 Задание №26

Вычислить интегралы:

, где D – прямоугольник 3≤x≤5, 0≤y≤2
Оценка Показатели оценки

3 Двойной интергал сведен к повторным 
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4 Двойной интергал сведен к повторным, правильно расставлены пределы
интегрирования 

5 Двойной интергал сведен к повторным, правильно расставлены пределы
интегрирования, получен численный ответ

 Задание №27

Вычислить интегралы:

, где D – область, ограниченная линиями , 

Оценка Показатели оценки

3 Двойной интергал сведен к повторным 

4 Двойной интергал сведен к повторным, правильно расставлены пределы
интегрирования 

5 Двойной интергал сведен к повторным, правильно расставлены пределы
интегрирования, получен численный ответ

 Задание №28

Вычислите предел:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид неопределенности 

4 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности  

5 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности,
получен численный ответ 

 Задание №29

Вычислите предел:

Оценка Показатели оценки
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3 Определен вид неопределенности 

4 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности  

5 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности,
получен численный ответ 

 Задание №30

Вычислите предел:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид неопределенности 

4 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности  

5 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности,
получен численный ответ 

 Задание №31

Вычислите предел:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид неопределенности 

4 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности  

5 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности,
получен численный ответ 

 Задание №32

Вычислите предел:

Оценка Показатели оценки
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3 Определен вид неопределенности 

4 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности  

5 Определен вид неопределенности, найден способ избавиться от неопределенности,
получен численный ответ 

 Задание №33

Вычислите производную функции:

Оценка Показатели оценки

3 Использовано правило дифференцирования частного

4 Использовано правило дифференцирования частного, сложной функции 

5 Использовано правило дифференцирования частного, сложной функции, получен ответ

 Задание №34

Вычислите производную функции:

Оценка Показатели оценки

3 Использовано правило дифференцирования произведения 

4 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции 

5 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции, получен
ответ

 Задание №35

Вычислите производную функции:

Оценка Показатели оценки

3 Использовано правило дифференцирования произведения 
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4 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции 

5 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции, получен
ответ

 Задание №36

Вычислите производную функции:

Оценка Показатели оценки

3 Использовано правило дифференцирования произведения 

4 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции 

5 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции, получен
ответ

 Задание №37

Вычислите производную функции:

Оценка Показатели оценки

3 Использовано правило дифференцирования произведения 

4 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции 

5 Использовано правило дифференцирования произведения, сложной функции, получен
ответ

 Задание №38

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 
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4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №39

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №40

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №41
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Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №42

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №43

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

стр. 18 из 19



5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №44

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 

 Задание №45

Найдите общее решение дифференциального уравнения:

Оценка Показатели оценки

3 Определен вид дифференциального уравнения 

4 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде 

5 Определен вид дифференциального уравнения, составлен алгоритм решения данного
вида дифференциального уравнения в общем виде, 

найдено общее решение дифференциального уравнения 
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