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Экономическая часть специальности: 

 

Производственные расчёты специальности: 

15.02.16 Технология машиностроения 

1. Определение фонда времени работы оборудования 

Все данные для расчёта берутся по производственному календарю на 

текущий расчётный период, то есть на 2025 год. 

Таблица 1 – Действительный фонд времени  

Показатели Фонд времени 

1 Дк Календарный фонд времени, дн. 247 

2 Количество выходных/праздничных дней за год, дн. 118 

3 Др Количество рабочих дней в году, дн. 247 

4 Fсм Продолжительность рабочей смены, ч. 8 

5 Эффективный фонд времени, ч. 1973 

6 С Количество смен работы оборудования в течение суток, шт  

7 Fд Действительный фонд времени, ч  

 

Все данные для расчета берутся по производственному календарю на 

текущий расчетный период (2025 год). 

2. Определение трудоемкости участка 

Трудоёмкость на заданную деталь определяется нормированием технологии, 

а на остальные детали по действующей на предприятии трудоёмкости, 

откорректированной на коэффициент снижения. 

 Суммарная трудоёмкость на участке Тшт.уч. определяется по формуле: 

Тшт.уч. = ∑(Tштi * A) * Nпр,                                       (1) 

n

i=1

 

где Тштi - штучное время i-той детали, мин; 



 

 

А - количество деталей, изготавливаемых на участке; 

Nпр - годовая программа выпуска деталей. 

Таблица 2 – нормы времени по операциям 

№ 

операц

ии 

Наименование 

операции 

Наименование и тип 

оборудования 

Нормы времени, мин 
Разряд 

работ Тпз Тшт Тшт.к 

       

       

       

       

Итого:     

 

После расчёта суммарной трудоёмкости на участке, производится расчёт 

штучного времени по отдельным видам работ по формуле 1. 

Следующим шагом является расчёт трудоёмкости участка по штучно-

калькуляционному времени, которая рассчитывается по формуле: 

Тшт.к.уч = Тшт.уч.+ 
Тпз.уч

n
,                                                (2) 

где Тшт.уч. - штучное время на участке, мин; 

Тпз.уч - подготовительно-заключительное время участка, мин; 

n - количество деталей в партии, шт. 

Тпз.уч =
Топ.уч * Апз.уч

100
,                                                   (3) 

где Топ.уч - оперативное время выполнения работ на участке, мин; 

Апз.уч - коэффициент подготовительно-заключительного времени участка. 

Топ.уч = 
Тшт.уч

1 + (Аобс.уч + Аотд.уч) / 100
,                                       (4) 

Апз.уч = 3,5% * То.уч,                                                  (5) 



 

 

где Аобс - коэффициент времени обслуживания рабочего места, мин; 

Аотд - коэффициент времени на отдых и личные надобности, мин; 

То.уч – основное время работы участка, мин. 

Аобс.уч = 3% * То.уч,                                                 (6) 

Аотл.уч = 7% * То.уч,                                                 (7) 

После расчёта трудоёмкости на участке, производится расчёт штучно-

калькуляционного времени по отдельным видам работ, используя формулы 2-4. 

Полученные данные внесем в сводные таблицы 3 и 4. 

Таблица 3 – Трудоёмкость участка по штучному времени 

Вид работ Время, мин 

Слесарные работы  

Фрезерные работы  

Сверлильные работы  

Работы на станках с ЧПУ  

Суммарная трудоёмкость  

 

Таблица 40 – Трудоёмкость участка по штучно-калькуляционному времени 

Вид работ Время, мин 

Слесарные работы  

Фрезерные работы  

Сверлильные работы  

Работы на станках с ЧПУ  

Суммарная трудоёмкость  

3. Определение числа участников производства 

Определение потребного количества основных производственных рабочих 

производится по участку и по каждой профессии: 



 

 

Росн.пр.р. = 
Тшт.к. * Nпр.

Fд.раб. * Кв.н.

,                                              (8) 

где Тшт.к. - штучно-калькуляционное время участка на механическую 

обработку, час; 

Nпр. - годовой объём выпуска детали, шт; 

Fд.раб. - эффективный фонд рабочего времени рабочих, час; 

Кв.н - коэффициент выполнения норм времени, мин. 

Таблица 5 – Численность основных рабочих участка. 

Вид работ, тип Количество рабочих, чел. 

  

  

  

  

 

Следующим шагом является определение среднего разряда основных 

производственных рабочих: 

Рср. =
R2 * P2 + R3 * P3 + R4 * P4 + R5 * P5 + R6 * P6

P2 + P3 + P4 + P5 + P6
,               (9) 

где R2-6 - номер разряда; 

Р2-6 - количество рабочих соответствующего разряда. 

Затем необходимо рассчитать среднюю тарифную ставку основных 

производственных рабочих: 

Тст.ср. =
Тст.2 * Р2 + Тст.3 * Р3 + Тст.4 * Р4 + Тст.5 * Р5 + Тст.6 * Р6

Р2 + Р3 + Р4 + Р5 + Р6
,    (10) 

где Тст.2-6 - тарифные ставки. 

Следующим шагом является расчёт потребного количества вспомогательных 

рабочих и рабочих младшего обслуживающего персонала. Примем для каждой 

профессии количество рабочих равным одному. Для вспомогательных рабочих 



 

 

необходимо рассчитать средний разряд и среднюю тарифную ставку аналогично 

как для основных производственных рабочих. 

 

Таблица 6 – Численность вспомогательных рабочих участка. 

Вид работ Количество рабочих, чел 

  

  

  

  

 

Полученное количество основных и вспомогательных производственных  

работников – необходимое количество работников в одну смену. 

Потребное количество рабочих младшего обслуживающего персонала 

принимается равным трём % от суммарного количества основных и 

вспомогательных производственных рабочих. 

Потребное количество инженерно-технических рабочих в зависимости от 

количества вспомогательных и основных производственных рабочих. 

4. Определение потребного количества оборудования и инструмента 

Номенклатура необходимого оборудования для изготовления детали 

«НАИМЕНОВАНИЕ ДЕТАЛИ» определяется технологическим процессом. 

Количество каждого наименования оборудования рассчитывается в зависимости 

от годового объёма выпуска детали, штучного времени работы оборудования, 

годового действительного фонда рабочего времени оборудования, коэффициента 

выполнения норм рабочими и количеством одновременно изготовляемых деталей 

на одном оборудовании. 

Для каждого приспособления необходимо определить количество 

"дублёров":  



 

 

Nпрi =
Тшт.пр.i * δ * Nпр

Fд.об. * Кв.н. * fi

,                                           (11) 

где Тшт.пр.i - штучное время работы в приспособлении при обработке i-той 

детали в часах; 

Fд.об. - годовой действительный фонд рабочего времени оборудования в 

часах; 

 - количество деталей данного наименования; 

fi - количество одновременно обрабатываемых деталей на приспособлении. 

Расчет потребного количества оборудования ведётся по формуле: 

Nоб =
Тшт.об.i  * Nпр

Fд.об. * Кв.н. * fi

,                                               (12) 

где Тшт.об.i - штучное время работы одного оборудования в часах. 

Таблица 7 – Потребное количество оборудования 

Наименование 

оборудования 

Расчетное количество  

оборудования, шт 

Принятое количество 

оборудования, шт 

   

   

   

   

 

5. Определение загрузки оснастки и ее себестоимости 

Загрузка оснастки и оборудования определяется коэффициентом загрузки 

отдельно для каждого наименования и рассчитывается следующей формулой: 

Кз.i. = 
Nрасч.

Nприн.

* 100%,                                              (13) 

где Nрасч - расчётное количество оснастки и оборудования; 



 

 

Nприн - принятое количество оснастки и оборудования. 

После определения коэффициентов загрузки оснастки и оборудования 

определяется средний коэффициент загрузки по участку: 

Кз.ср. = 
Кз.ср.1 * n1 + Кз.ср.2 * n2 + ... + Кз.ср.i * ni

n1 + n2 + ... + ni

,                       (14) 

где Кз.ср.1-i  - расчётный коэффициент загрузки оборудования; 

n1-i - количество оснастки и оборудования. 

Таблица 8 – Коэффициенты загрузки оборудования. 

Наименование оборудования Коэффициент загрузки, % 

  

  

  

  

 

6. Организация работы участка, размещение станков и планировка 

рабочих мест 

Зависит от масштаба завода, характера производства, особенностей и объема 

производственного здания, габаритных размеров и массы обрабатываемых 

заготовок. 

При организации рабочего места решаются вопросы научной организации 

труда, оснащения рабочего места всем необходимым. 

 

7. Определение производственной площади 

Размеры производственной площади определяют расчетом по укрупненным 

показателям – удельной площади в квадратных метрах на единицу оборудования. 

Производственная площадь состоит из: 

- площади для расстановки оснастки и оборудования; 



 

 

- площади для проходов, а при необходимости и проездов  

- (внутрицехового транспорта); 

- площади для размещения мастеров и контрольных работников; 

- площади под стеллажи для межоперационного хранения оснастки, 

инструмента, заготовок. 

Все перечисленные площади кроме площади под проходы и проезды  

определяются расчётным путём: 

Общая площадь участка рассчитывается по формуле: 

Sобщ = Sпр + Sвсп,                                               (15) 

Где Sпр – производственная площадь, м2; 

 Sвсп – вспомогательная площадь, м2. 

Производственная площадь состоит из: 

а)  площади для расстановки оснастки и оборудования; 

б)  площади для перемещений; 

в)  площади для размещения мастеров и контролёров; 

г) площади под стеллажи для межоперационного хранения оснастки, 

инструмента и заготовок. 

Все перечисленные площади (кроме площади под перемещения) 

определяются расчётным путём: 

Sпр = Sпр.об + Sпр.пр. + Sм.к.р. + Sм.оп.хр.,                                  (16) 

где Sпр.об - производственная площадь под оборудование, м2; 

Sпр.пр. - производственная площадь под приспособления, м2; 

Sм.к.р. - площадь для размещения мастеров и контролёров, м2; 

Sм.оп.хр. - площадь под стеллажи для межоперационного хранения оснастки, 

инструмента и заготовок, м2. 

 Производственная площадь под оборудование и оснастку определяется в 

зависимости от размеров оснастки и оборудования по формуле: 



 

 

Sпр.об. = Sуд.об. * J * nоб.i,                                             (17) 

где Sуд.об. - удельная площадь i-того оборудования, м2; 

J - коэффициент удельной площади; 

nоб.i  - количество i-того оборудования, шт. 

Таблица 9 – Удельная площадь, занимаемая оборудованием. 

Оборудование Занимаемая площадь, м2 

  

  

  

  

 

Производственная площадь под приспособления определяется в зависимости 

от размеров приспособлений по формуле: 

Sпр.пр. = Sуд.пр. * J * nпр,                                             (18) 

где Sуд.пр. - удельная площадь i-того приспособления, м2; 

J - коэффициент удельной площади; 

nпр - количество приспособлений, шт. 

Таблица 10 – Удельная площадь, занимаемая приспособлениями. 

Обозначение приспособления Занимаемая площадь, м2 

  

  

  

 

Площадь для размещения мастеров и контрольных работников определяется 

по формуле: 

Sм.к.р. = Sуд.м.к.р. * J * nм.к.р,                                         (19) 



 

 

где, Sуд.м.к.р.i - удельная площадь места размещения мастеров и контролёров, 

м2; 

J - коэффициент удельной площади; 

nм.к.р  - количество контроллеров и мастеров, шт. 

Площадь под стеллажи для межоперационного хранения оснастки, 

инструмента и заготовок определяется по формуле: 

Sм.оп.хр. = Sуд.м.оп.хр. * J * nм.оп.хр,                                        (20) 

где, Sуд.м.оп.хр - удельная площадь стеллажа под  хранение, м2; 

J - коэффициент удельной площади; 

nм.оп.хр - количество стеллажей, шт. 

После определения площади участков механической обработки определяют 

площади вспомогательных отделений. Расчеты выполняют либо на основании 

планировок (при детальном проектировании), либо в процентах от 

производственной площади: 

8. Определение служебно-бытовой площади 

Определение служебно-бытовой площади: Принимается самостоятельно. 

Необходимые проходы и проезды между оборудованием, верстаками, 

стеллажами и рабочими местами контролёров и мастеров назначаются при 

разработке планировки участка. Ширина проездов зависит от типа транспортного 

оборудования – 0,7-1 м – при транспортировке ручными тележками, 1,5-2 м – при 

транспортировке электрокарами, 4 м – при транспортировке автомобилями. 

В служебных и бытовых помещениях располагаются кабинеты 

административно-технического персонала, гардеробные, туалеты, душевые, 

буфеты, красные уголки. К вспомогательным относятся ремонтные, помещения 

для материалов, деталей, нормалей, полуфабрикатов и готовой продукции. 

В большинстве своём служебно-бытовые и вспомогательные помещения 

обслуживают не участок, а весь цех. 



 

 

К участку следует отнести следующие помещения: 

-помещение (кабинет) начальника участка; 

-помещение под раздевалку; 

-помещение под промежуточный склад деталей участка. 

Площадь кабинета начальника участка определяется из возможности 

проведения совещаний с участием мастеров, контрольных работников и 

технологов участка. Площадь помещения под раздевалку определяется исходя из 

количества работающих на участке и метода хранения одежды: открытого или 

закрытого. Преимущество отдаётся закрытому методу хранения, т.е. хранению в 

индивидуальных шкафах. 

Площадь под промежуточный склад определяется номенклатурой подсборок 

и сборочных узлов участка, количеством комплектов хранения и методом 

хранения (одноэтажное, многоэтажное хранение). 

Служебно-бытовые помещения располагают как правило с одной или с двух 

продольных сторон участка. 



 

 

Экономические расчёты специальности: 

15.02.08 Технология машиностроения 

15.02.15. Технология металлообрабатывающего производства 

1. Определение расхода и стоимости основных материалов 

Расчет расхода на материалы определяется несколькими основными 

параметрами: годовой программой выпуска, массой детали, массой заготовки и 

стоимости материала на 1 кг. 

Полученные данные приведем в сводную таблицу для наглядного 

представления. 

Таблица 1 – Расходы на основные материалы. 

Предмет расчета Параметр Значение 

Деталь 

Наименование 

Годовой выпуск деталей, шт. 

Масса детали, кг 

Масса годового выпуска деталей, кг 

 

Заготовка 

Марка материала 

Вид заготовки 

Масса заготовки, кг 

Расход на годовой выпуск деталей, кг 

 

Стоимость материала, руб. 

За 1 кг, руб. 

На 1 заготовку, руб. 

На годовой выпуск, руб. 

 

Масса отходов 
На 1 деталь, кг. 

На годовой выпуск, кг. 
 

Стоимость отходов 

За 1 кг., руб. 

На 1 деталь, руб. 

На годовой выпуск, руб. 

 

Стоимость материалов за 

вычетом отходов 

На 1 деталь, руб. 

На годовой выпуск, руб. 
 

2. Определение годового фонда ЗП основных производственных 

рабочих 



 

 

Таблица 2 – Тарифные ставки для производственных рабочих 

Рабочий Разряд 
Тарифная ставка, 

руб 

Сдельная 

расценка, руб 

Основная 

заработная 

плата, руб 

Фрезеровщик  80,25   

Сверловщик  123,6   

Оператор станка с ЧПУ  147,35   

 

Определение фонда основной заработной платы осуществляется по формуле: 

ЗПосн.г.выпуск. = ЗПосн * Nпр,                                           (1)  

где ЗПосн – заработная плата основным производственным рабочим, руб. 

ЗПосн = Рср * Кв.н.* Кпр * Кприр,                                   (2)  

где Кв.н. – коэффициент выполнения норм; 

Кпр –  коэффициент премии; 

Кприр – коэффициент прироста; 

Рср – сдельная расценка, руб. 

Рср= 
Стар*Тшт.к.

60
,                                                  (3) 

где Стар – тарифная ставка; 

Тшт.к. – штучно-калькуляционное время, мин. 

Определение суммарного фонда основной заработной платы: 

ФЗПосн.сум = ∑ФЗПосн,                                         (4) 

 

Дополнительные затраты на оплату труда производственным рабочим. 

Фонд дополнительной заработной платы принимается в размере 15% от 

основной заработной платы.  



 

 

ФЗПдоп = ФЗПосн * 15%,                                        (5) 

Определение суммарного фонда дополнительной заработной платы: 

ФЗПдоп.сум = ∑ФЗПдоп,                                         (6) 

Определение общего фонда заработной платы: 

ФЗПоб = ФЗПосн + ФЗПдоп,                                         (7) 

Отчисления на социальное страхование основных производственных 

рабочих равняется 38% от заработной платы: 

Осоц = ФЗПоб * 38%,                                          (9) 

Определение суммы отчислений на социальное страхование: 

Осоц.сум = ∑ Осоц,                                             (10) 

Таблица 3 – Расчет фондов заработной платы производственных рабочих 

Рабочий Разряд 

Фонд 

основной 

заработной 

платы, руб 

Фонд 

дополнительной 

заработной 

платы, руб 

Общий фонд ЗП, 

руб 

Отчисления на 

социальное 

страхование, 

руб 

      

      

      

Итого:     

3. Определение годового фонда ЗП вспомогательных рабочих 

Фонд заработной платы для вспомогательных рабочих определяется по 

формуле: 

ФЗПвсп = ФЗПсл + ФЗПконтр + ФЗПраспр + ФЗПинст + ФЗПуборщ,            (11) 



 

 

где ФЗПсл – заработная плата слесарей, Стар =42,50 руб; 

ФЗПконтр. – заработная плата контролёра, Стар =66,08  руб; 

ФЗПраспр. – заработная плата распределителей работ, Стар =35,8   руб; 

ФЗПинстр. – заработная плата инструментальщиков, Стар =39,95  мруб; 

ФЗПуборщ. – заработная плата уборщиц, руб. 

ФЗП  = ЗПосн. + ЗПдоп,                                          (12) 

   ЗПосн.  = Стар * Fд.раб * n,                                        (13) 

   ЗПдоп  = ЗПосн. * 15%,                                         (14) 

где n – количество рабочих на участке. 

Заработная плата уборщиц:  

ФЗПуборщ = Q * Кпр * 12 * n,                                       (15) 

где Q – оклад в месяц,  5 670 руб; 

Кпр – коэффициент премии; 

n – количество уборщиц. 

Отчисления на социальное страхование вспомогательных рабочих равняется 

38% от заработной платы: 

Осоц = ФЗПоб * 38%,                                          (16) 

Таблица 4 – Расчет фондов заработной платы вспомогательных рабочих 

Рабочий 
Тарифная 

ставка, руб 

Фонд 

основной 

заработной 

платы, руб 

Фонд 

дополнительной 

заработной платы, 

руб 

Общий 

фонд ЗП, 

руб 

Отчисления 

на 

социальное 

страхование, 

руб 

      

      

      

Итого:     

 



 

 

Для того чтобы определить зарплату рабочего в месяц необходимо общий 

фонд заработной платы Фзп.об разделить на 12 месяцев: 

ЗПмес = Фзп.об / 12,                                         (17) 

Таблица 5 – Заработная плата работников участка в месяц. 

Профессия Формула 
Заработная плата в месяц, 

руб. 

   

   

   

 

Далее необходимо рассчитать среднюю заработную плату на участке. 

4. Затраты на силовую электроэнергию 

Затраты на силовую энергию для оборудования рассчитывается для каждого 

наименования отдельно, затем результаты суммируются. 

Wc=
Nуст * Fд.об. * nсм * Кз * Код.

η * Кпот

,                                          (18) 

где Nуст – средняя установленная мощность оборудования, кВт; 

К3 – коэффициент загрузки оборудования; 

η – коэффициент полезного действия; 

nсм – количество смен; 

Код – коэффициент одновременной работы оборудования; 

Кпот – коэффициент потерь в сети. 

Стоимость затрат на рассчитанную силовую электроэнергию, руб: 

Зэ= Ц
э
 * Wc,                                                   (19) 

где Цэ – цена за 1 кВт/ч электроэнергии, руб. (4 рубля) 



 

 

5. Затраты на сжатый воздух 

Зсж.в.= Ц
сж

 * Rосж * Нр * Fд,                                       (20) 

Где  Цсж – цена за 10 м3 сжатого воздуха, руб; (30.25 рублей) 

Rосж – количество станков, потребляющих воздух, шт; 

Нр  – норма расхода, м3/ч. 

6. Затраты на воду 

ЗВ = Ц
в
* Рсп* Нрасх.* Fд,                                          (21) 

где Цв – цена за 1 м3 воды, руб; (6.49 рублей) 

Рсп – число списочных рабочих; 

Нрасх. – норма расхода воды на 1 рабочего, м3. 

7. Затраты на инструмент 

Таблица 6 – Затраты на инструмент. 

Инструмент и оснастка 
Стоимость за 1 шт, 

руб. 

Необходимое 

количество на 

производство год. 

выпуска, шт 

Стоимость на 

производство год. 

выпуска, руб. 

    

    

    

    

8. Амортизация оборудования 

Амортизация оборудования рассчитывается линейным способом с 

использованием формулы: 



 

 

А = 
∑ ОФср * Na

100%
,                                                  (22) 

где А – амортизация оборудования, руб.; 

ОФср – среднегодовая стоимость оборудования (основных фондов), руб.; 

Na  – норма амортизации оборудования, %.  

Норма амортизации считается исходя из срока полезного использования 

оборудования:  

                                           Na = 
1

Там
 * 100%,                                           (23) 

где Там – срок полезного использования оборудования. 

Таблица 7 – Амортизация оборудования 

Оборудование 

Стоимость 

оборудования, 

руб 

Срок полезного 

использования, 

месяц 

Норма 

амортизации 

Амортизационны

е отчисления, 

руб 

     

     

     

     

9. Текущий ремонт оборудования 

Затраты на ремонт оборудования определяется линейным способом с 

помощью формулы: 

Зтек.р. = 
∑ Соб * 8

100
                                                     (24) 

 

10. Общие затраты на содержание и эксплуатацию оборудования 

Затратами на содержание и эксплуатацию оборудования являются суммой 

раннее рассчитанных параметров: 

Зс.э.об.= Зэ + Зсж.в. + Зв + А + Зинс. +  Зтек.р.                  (25) 



 

 

Таблица 8 – Затраты на содержание и эксплуатацию оборудования 

Статья расходов 

Затраты, руб 

На единицу продукции 
На годовой объём 

продукции 

   

   

   

   

   

   

 
 

 

 

Далее рассчитывается цеховая себестоимость: 

Сц = Зм + ФЗПосн + ФЗПвсп + Осоц.сум + Зс.э.об,                     (26) 

 

Таблица 9 – Цеховая себестоимость 

Статья расходов 

Затраты, руб 

На единицу продукции 
На годовой объём 

продукции 

Затраты на материал за вычетом отходов   

Заработная плата основным производственным 

рабочим  
 

Заработная плата вспомогательным 

производственным рабочим  
 

Отчисления на социальное страхование   

Расходы на содержание и эксплуатацию 

оборудования  
 

Итого:   

11. Оценка технико-экономической эффективности участка 

Таблица 10 – Оценка технико-экономической эффективности участка, руб 



 

 

Наименование затрат Сумма, руб. 

Затраты на материал  

Суммарная цена оборудования  

Суммарная цена приспособлений  

Затраты на электроэнергию  

Затраты на сжатый воздух  

Затраты на воду  

Затраты на инструмент  

Итого:  

Наибольшую сумму затрат составляют затраты на материал, оборудование и 

инструмент. 

12. Определение технологической себестоимости 

Стехн = Зм + ФЗПосн + Осоц.осн + Зс.э.об.,                            (27)  

Технологическая себестоимость одной детали рассчитывается по следующей 

формуле: 

Стехн.= 
Стехн.

Nпр
,                                               (28) 

13. Определение капиталовложений 

Расчет капиталовложений производится по формуле: 

К = К1 + К2 + К3 + К4 + К5,                                       (29) 

где К – общие капиталовложения, руб: 

К1 – капитальные затраты на оборудование, руб; 

К2 – стоимость приспособлений, руб; 

К3 – капитальные вложения на дорогостоящую оснастку, руб; 

К4 – капитальные вложения в производственную площадь, руб; 



 

 

К5 – капитальные вложения в бытовую площадь, руб;  

К1 = Ц
об

 * Nоб * Кт.р.,                                              (30) 

где Кт.р. = 1,1 – коэффициент транспортировки; 

К2 = 50 000 руб 

К3 = 0 руб; 

К4 = Ц
кв.м.

 * Sпр.пл.,                                             (31) 

где Ц
кв.м.

- цена за кв.м площади, руб.; 

Sпр.пл. – производственная площадь. 

К5 = Ц
кв.м.

 * Краб * Нпл.,                                       (32) 

где Краб – количество основных рабочих; 

Нпл. – норма бытовой площади на 1 человека, м2. 

14. Определение приведённых затрат 

Расчет приведённых затрат по технологическому процессу: 

Зпр = Стехн.+ Ен * К,                                              (33) 

где Ен = 0,15 – нормативный коэффициент.  

15. Технико-экономические показатели участка 

Таблица 11 – Технико-экономические показатели участка 

Технико-экономический показатель Значение 

Годовой объём выпуска, шт.  

Численность рабочих, чел.  

Фонд оплаты труда, руб.  

Среднемесячная заработная плата, руб.  



 

 

Цеховая себестоимость участка, руб.  

Технологическая себестоимость продукции участка, руб.  

 

16. Определение срока окупаемости и годового экономического эффекта 

Для расчета срока окупаемости необходимо рассчитать годовые денежные 

поступления от реализации деталей. 

 Для этого необходимо определить цену детали (Цд): 130% от цеховой 

себестоимости детали:  

Цд = Стехн.ед * 1,3,                                                   (34) 

Годовые денежные поступления от реализации деталей рассчитываются 

следующим образом: 

П = Цд * Nпр                                                         (35) 

Срок окупаемости определяется по формуле: 

                                             Т =
Зпр

П
,                                                                 (36) 

где Т – срок окупаемости (лет);  

Зпр – приведенные затраты, руб. 

Годовой экономический эффект: 

Эг = П − Зпр.,                                                 (37) 

17. Пример расчета. 



 

 

1 Экономическая часть 

1.1 Определение расхода и стоимости основных материалов 

Таблица 35 – Расходы на основные материалы. 

Деталь Наименование 

Годовой выпуск деталей, шт. 

Масса детали, кг 

Масса годового выпуска 

деталей, кг 

          Диафрагма 

1850 

1,31 

2423,5 

Заготовка Марка материала 

Вид заготовки 

Масса заготовки, кг 

Расход на годовой выпуск 

деталей, кг 

АК4-Т1 

Штамповка 

13 

24 050 

Стоимость 

материала, руб. 

За 1 кг, руб. 

На 1 заготовку, руб. 

На годовой выпуск, руб. 

270 

3 510 

6 493 500  

Масса отходов На 1 деталь, кг.  

На годовой выпуск, кг. 

11,69 

21 626,5 

Стоимость 

отходов 

За 1 кг., руб. 

На 1 деталь, руб. 

На годовой выпуск, руб. 

50 

584,5 

1 081 325 

Стоимость 

материалов за 

вычетом отходов 

На 1 деталь, руб. 

На годовой выпуск, руб. 

2925,5 

5 412 175 

Таким образом, стоимость материала на 1 деталь составит 2925,5 рублей, а 

на годовой выпуск 5 412 175 рублей. 

1.2 Определение годового фонда заработной платы 

1.2.1 Определение годового фонда ЗП основных 

производственных рабочих 

ФЗПосн – фонд заработной платы основных рабочих, руб: 

ФЗПосн=ЗПосн*Nпр                                                   (1)  

где ЗПосн – заработная плата основным производственным рабочим, руб: 

ЗПосн=Рср*Кв.н.*Кпр*Кприр,                                     (2)  

Добавлено примечание ([ГАП1]): См файл с ценами 



 

 

где Кв.н. = 1,15 - коэффициент выполнения норм; 

Кпр = 1,6 -  коэффициент премии; 

Кприр = 1,15 -  коэффициент прироста; 

Рср – сдельная расценка, руб: 

Рср= 
Стар*Тшт.к.

60
,                                                       (3) 

где Стар – тарифная ставка; 

Тшт.к. – штучно-калькуляционное время, мин. 

Основная заработная плата фрезеровщиков: 

Рср.фр.= 
158,73*32,23

60
 = 85,26  руб. 

ЗПосн=85,2*1,15*1,6*1,15 = 180,42 руб. 

ФЗПосн=180,2*1850 = 333 776,27 руб. 

Основная заработная плата сверловщиков: 

Рср.св.= 
123,6*1,53

60
 = 3,15 руб. 

ЗПосн=3,15*1,15*1,6*1,15 = 6,67 руб. 

ФЗПосн=6,6*1850= 12 338,04 руб. 

Основная заработная плата операторов станка с ЧПУ: 

Рср.чпу.= 
147,35*18,7 

60
 = 45,92 руб. 

ЗПосн=45,92*1,15*1,6*1,15 = 97,18 руб. 

ФЗПосн=97,18*1850= 179 774,42руб. 

Таблица 36 – Расчет основной заработной платы 

Рабочий Разряд Тарифная 

ставка 

Сдельная 

расценка 

Основная 

заработная 

плата 

Фонд 

основной 

заработной 

платы 

Фрезеровщик 5 158,73 85,2 180,42 333 776,27 

Сверловщик 4 123,6 3,15 6,67 12 338,04 

Оператор станка с 

ЧПУ 

4 147,35 45,9 97,18 179 774,42 

Итого 525 889 

Дополнительные затраты на оплату труда производственным рабочим 

Добавлено примечание ([УзМ2]): См таблицу 



 

 

Фонд дополнительной заработной платы принимается в размере 15% от 

ЗПосн.  

Дополнительные затраты на оплату труда производственным рабочим. 

Фонд дополнительной заработной платы принимается в размере 15% от 

основной заработной платы.  

ФЗПдоп = ФЗПосн ∗ 0,15                                            (4) 

 

ЗПдоп.фр. = 50 066,44 руб. 

ЗПдоп.св. = 1850,71 руб. 

ЗПдоп.чпу. = 26 966,16руб. 

 

Определение суммарного фонда дополнительной заработной платы: 

ФЗПдоп.сум = ∑ ФЗПдоп                                             (5) 

Определение общего фонда заработной платы: 

  

Фзпол.фр. = 333 776,27+50 066,44= 383 842,72 руб. 

 

Фзпол.св. = 123 38,04+1850,71= 14 188,74 руб. 

 

Фзпол.чпу. = 179 774,42+26 966,16= 206 740,58 руб. 

 

Фз.сум. – суммарный фонд заработной платы, руб:                 

Фз.сум. =  ∑ Фзосн.,                                                (6) 

Фз.сум. =(383 842,72+14 188,74+206 740,58)*2= 1 209 544,07 руб. 

Отчисления на социальное страхование основных производственных 

рабочих равняется 38% от заработной платы: 

Осоц = ФЗПоб * 38%,                                          (7) 

Осоц = 1 209 544,07  * 38% = 459 037,91 руб. 



 

 

1.2.2 Определение годового фонда ЗП вспомогательных 

рабочих 

ЗПвсп – зарплата вспомогательных производственных рабочих, руб.: 

ЗПвсп= ЗПсл.+ЗП
контр.

+ЗПраспр.+ЗПинст.+ЗПуборщ.,               (8) 

где ЗПсл – заработная плата слесарей, руб; Стар =42,50 руб; 

ЗПконтр. – заработная плата контролёра, руб; Стар =66,08 руб; 

ЗПраспр. – заработная плата распределителей работ, руб; Стар =35,8   руб; 

ЗПинстр. – заработная плата инструментальщиков, руб; Стар =39,95 руб; 

ЗПуборщ. – заработная плата уборщиц, руб. 

 

Заработная плата слесарей: 

 

  ЗПосн.сл.=Тст*Fд.раб.*n,                                              (9)         

 

ЗПсл.= ЗПосн.сл.+ЗПдоп.сл.                                                 (10) 

 

где n – количество слесарей на участке. 

ЗПосн.сл.= 42,50*3952*1 = 167 960 руб. 

ЗПдоп.сл. = 25 194 руб. 

ЗПсл. = 167 960 + 25 194 = 193 154 руб 

Заработная плата контролёра: 

ЗПосн.контр. = Тст ∗ 𝐹д.раб. ∗ 𝑛,                                       (11) 

 

ЗПконтр. =  ЗПосн.контр. + ЗПдоп.контр.,                                   (12) 

 

где n – количество контролёров на участке. 

ЗПосн.контр.=66,08*3952*1 = 261 148,2 руб. 

ЗПдоп.контр. =39 172,22руб. 

ЗПконтр. = 261 148,16+ 39 172,22= 300 320,38руб. 



 

 

Заработная плата распределителя работ:  

ЗПосн.распр.=Тст*Fд.раб.*n,                                      (13) 

 

ЗПраспр.= ЗПосн.распр.+ЗПдоп.распр.,                                (14) 

 

ЗПосн.распр.=35,80*3952*1 = 141 481,6 руб. 

ЗПдоп.распр. = 21 222,24руб 

ЗПраспр. = 141 481,6 + 21 222,24= 162 703,84руб. 

Заработная плата инструментальщиков:  

ЗПосн.инстр.=Тст*Fд.раб.*n,                                              (15) 

 

ЗПинстр.= ЗПосн.инстр.+ЗПдоп.инстр.,                                 (16) 

 

ЗПосн.инстр.=39,95*3952*1 =157 882,4 руб. 

ЗПдоп.инстр. = 23 682,36руб 

ЗПинстр. = 157 882,4 + 23 682,36= 181 564,76 руб. 

 

Заработная плата уборщиц:  

ЗПуборщ.=Q*Kпр*12*n,                                       (17) 

где Q = 10 670 - оклад в месяц, руб; 

Кпр = 1,5 – коэффициент премии; 

12 – количество месяцев; 

n – количество уборщиц. 

ЗПосн.уборщ.= 5 670*1,5*12*1 = 192 060 руб. 

ЗПвсп=193 154+300 320.38+162 703,84+181 564,76+192 060= 1 029 802,98руб. 

 

Осоц = ФЗПвс * 38%,                                          (18) 

 

Осоц = 391 325,13 руб. 



 

 

Таблица 37 – Заработная плата работников участка в месяц. 

Профессия Заработная плата в месяц, руб. 

Фрезеровщик 31 986,89 

Сверловщик 1 182,40 

Оператор станка с ЧПУ 17 228,38 

Слесарь 16 096,17 

Контролёр 25 026,70 

Распределитель работ 13 558,65 

Инструментальщик 15 130,40 

Уборщица 16 005,00 

ЗПср - средняя заработная плата на участке, руб: 

ЗПср =
31 986,89+1 182,40+17 228,38+16 096,17+25 026,70+13 558,65+15 130,40+16 005,00

8
=17 026,82  

Из этого следует, что средняя заработная плата на участке ниже, чем по 

области. У основных производственных рабочих (сверловщик, фрезеровщик и 

оператор станка с ЧПУ) крайне низкая заработная плата. Это объясняется малой 

загрузкой оборудования. 

Для повышения заработной платы необходимо дополнительно запустить 

изготовление деталей других наименований, тем самым увеличив загрузку 

оборудования, и, следовательно, увеличив заработную плату рабочим 

1.3 Затраты на силовую электроэнергию 

Затраты на силовую энергию для оборудования рассчитывается для 

каждого наименования отдельно, затем результаты суммируются. 

Wc – затраченная силовая энергия, кВт: 

Wc=
Nуст*Fд.об.*nсм*Кз*Код.

η*Кпот

,                                              (19) 

где Nуст – средняя установленная мощность оборудования, кВт; 

К3 – коэффициент загрузки оборудования; 

η = 0,9 – коэффициент полезного действия; 

nсм = 2 – количество смен; 



 

 

Код = 0,6 – коэффициент одновременной работы оборудования; 

Кпот = 0,96 – коэффициент потерь в сети. 

Расчёт затраты силовой энергии для фрезерного станка WM5036: 

Wc.фр=
7,5*1976*2*0,21*0,6

0,96*0,9
 = 4322,5 кВт 

Расчёт затраты силовой энергии для сверлильного станка 2А125: 

Wc.св=
2,8*1976*2*0,12*0,6

0,96*0,9
 = 92,1 кВт 

Расчёт затраты силовой энергии для фрезерного станка с ЧПУ DMC 635 V 

Wc.чпу=
13*1976*2*0,12*0,6

0,96*0,9
 = 4281,3 кВт 

Wc = 4322,5+92,2+4281,3= 9525,97 кВт 

Зэ – затраты на силовую электроэнергию, руб: 

Зэ=Ц
э
*Wc,                                                   (20) 

где Цэ = 5,31 – цена за 1 кВт/ч электроэнергии, руб.  

Сэ =5,31*9 525,97 = 50 582,88 руб. 

1.4 Затраты на сжатый воздух 

Ссж.в.=Ц
сж

*Rосж*Нр*Fд,                                          (21) 

Где Цсж = 7,8 – цена за 10 м3 сжатого воздуха, руб; 

Rосж = 1 – количество станков, потребляющих воздух, шт; 

Нр = 3,2 - норма расхода для станка WM5036, м3/ч; 

Ссж.в.=7,8*1*3,2*3952 = 98 641,92 руб 

1.5 Затраты на воду 

СВ =  Цв ∗ Рсп ∗ Нрасх. ∗ 𝐹д,                                          (22) 

где Цв = 3,09 – цена за 1 м3 воды, руб; 

Рсп = 8 – число списочных рабочих; 

Нрасх. = 0,125 - норма расхода воды на 1 рабочего, м3; 

ЗВ= 3,09*8*0,125*3952= 12 211,68руб. 



 

 

1.6 Затраты на инструмент 

Таблица 38 – Затраты на покупку инструмента 

Оснастка и инструмент 
Цена за 1 шт, 

руб 

Количество

, шт 

Суммарная 

стоимость, 

руб 

Фреза 490-020EH20-08L 24 500 2 49 000 

Пластина 490R-08T308E-ML 1130 365 4 1 460 

Переходник от MAS-BT 403 к 

адаптеру Coromant EH 392.55EH-40 20 

094 

32 180 1 32 180 

Фреза 2S221-1600-200-NG H10F 24 185 1 24 185 

Цанга ER 393.15-25 16 6 685 1 6 685 

Переходник от MAS-BT 403 к 

цанговому патрону ER A2B14-40 25 

100 

9 000 1 9 000 

Фреза 2B320-0600-NG H10F 6 849 1 6 849 

Цанга 393.CG-12 05.8 40 3 973 1 3 973 

Переходник от MAS-BT 403 к 

CoroChuck™ 930 930-B40-S-12-085 
42 421 1 42 421 

Фреза ⌀ 32 ГОСТ 17026-71 1 143 1 1 143 

Сверло-развертка  3 000 1 3 000 

Переходная втулка ISO 50 4 235 1 4 235 

Итог на выпуск 1-й детали: 184 131 

Итог с учётом годового выпуска: 41 224 768 

1.7 Амортизация оборудования 

Амортизация оборудования рассчитывается линейным способом с 

использованием формулы: 

                                            А= 
∑ ОФср*Na

100%
,                                                  (23) 

где А - амортизация оборудования, руб.; 

ОФср– среднегодовая стоимость оборудования (основных фондов), руб.; 



 

 

Na– норма амортизации оборудования, %.  

Норма амортизации считается исходя из срока полезного использования 

оборудования:  

                                             Na= 
1

Там
*100%,                                                (104) 

где Там – срок полезного использования оборудования. 

Расчеты можно свести в таблицу 39. 

Таблица 39 – Амортизация оборудования 

Оборудование Стоимость 

оборудования 

Срок полезного 

использования 

Норма 

амортизации 

Амортизационные 

отчисления 

Станок WM5036 2 566 611 250 0,40 10 266 

Станок 2А125 50 000 180 0,56 277,78 

Станок DMC 635 V 

ecoline 
4 200 000 300 

0,33 14 000 

Итого: 24 544  

1.8 Текущий ремонт оборудования 

Стек.р.=
∑ Сбал*7,5

100
                                                     (24) 

 

Стек.р. = 
6 816 611*7,5

100
  = 511 245,83 руб. 

1.9 Общие затраты на содержание и эксплуатацию оборудования 

Зс.э.об.= Сэ+Ссж.в.+Св.+А+Стек.р.+Зинс.                 (25) 

Зс.э.об.= 50 582,88+98 641,92+12 211,68+511 245,82+24 544,22+41 24 768= 41 
921 995 руб. 

 

Сц.= Зм+ЗПосн.+ЗПвсп.+Осоц.+Зс.э.об.,                      (26) 

Сц.= 5 412 175 + 1 209 544,07+ 1 029 802,98+850 951,88+ 41 9219 94,53= 

50 424 468,47 руб. 

Таблица 40 – Цеховая себестоимость 

Статья расходов Затраты, руб Часть от 

суммарного, % На единицу 

продукции 

На годовой 

объём продукции 



 

 

Затраты на материал за 

вычетом отходов 
2 925,50 5 412 175,00 11 

Заработная плата основным 

производственным рабочим 
653,81 1 209 544,07 2 

Заработная плата 

вспомогательным 

производственным рабочим 
556,65 1 029 802,98 2 

Отчисления на социальное 

страхование 
459,97 850 951,88 2 

Расходы на содержание и 

эксплуатацию оборудования 
22 660,54 41 9219 94,53 83 

Итого 27 256,47 50 424 468,47 100 

1.10 Оценка технико-экономической эффективности участка 

 

 

Таблица 41 – Оценка технико-экономической эффективности участка, руб 

Наименование затрат Сумма, руб. 

Суммарная цена оборудования   6 816 611 

Суммарная цена приспособлений 100 000 

Затраты на электроэнергию         30 609,9  

Затраты на сжатый воздух           23 142,91 

Затраты на воду          12 211,68 

Затраты на инструмент 41 224 768 

Наибольшую сумму затрат составляют затраты на материал, 

оборудование и инструмент. 

1.11 Определение технологической себестоимости 

Стехн= См+ЗПосн.раб.+Осоц.+Зс.э.об.,                      (27)  



 

 

Стехн.=5 412 175 +1 209 544,07 +850 951,88+41 9219 94,53= 49 394 

665,49 руб 

Технологическая себестоимость одной детали, руб:  

Стехн.ед =
Стехн

Годовой выпуск 
=.  26699,82                                       (28) 

1.12 Определение капиталовложений 

Расчет капиталовложений производится по формуле 

К=К1+К2+К3+К4+К5                                            (29) 

где К – капиталовложения, руб: 

К1 – капитальные затраты на оборудование, руб; 

К2 – стоимость приспособлений, руб; 

К3 – капитальные вложения на дорогостоящую оснастку, руб; 

К4 – капитальные вложения в производственную площадь, руб; 

К5 – капитальные вложения в бытовую площадь, руб;  

К1= Ц
об

*Nоб*Кт.р.                                              (30) 

где Кт.р. = 1,1 – коэффициент транспортировки; 

К1=6 816 611*1,1 = 7498272,1 руб; 

К2 = 100 000 руб 

К3 = 0 руб; 

К4 = Цкв.м. ∗ 𝑆пр.пл., руб.                                     (31) 

где Ц
кв.м.

- цена за кв.м площади, руб.; 

𝑆пр.пл. – производственная площадь. 

К4=20 000*93 = 1 860 000руб; 

К5 = Цкв.м. ∗ Краб ∗ Нпл., руб.                                     (32) 

где Краб = 3 – количество основных рабочих; 

Нпл. = 6 – норма бытовой площади на 1 человека, м2; 

К5 = 20 000 ∗ 3 ∗ 6 = 360 000руб; 

К = 7 498 272,1+100 000+1 860 000+360 000 = 9 818 272,1руб 



 

 

1.13 Определение приведённых затрат 

Расчет приведённых затрат по технологическому процессу: 

Зпр=Стехн.+Ен*К,                                              (33) 

где Ен = 0,15 – нормативный коэффициент.  

Зпр.= 49 394 665,49 +0,15*9 818 272,1  = 50 867 406,3руб. 

1.14 Технико-экономические показатели участка 

Таблица 42 – Технико-экономические показатели участка 

Технико-экономический показатель Число 

Годовой объём выпуска 1850 шт. 

Численность рабочих 8 чел 

Фонд оплаты труда 1 209 544,07 руб. 

Среднемесячная заработная плата 17 026,82 руб. 

Цеховая себестоимость участка 50 424 468,47 руб. 

Технологическая себестоимость продукции 

участка 
49 394 665,49 руб. 

 

 

1.15 Определение срока окупаемости и годового экономического эффекта 

Для расчета срока окупаемости необходимо рассчитать годовые денежные 

поступления от реализации деталей. 

 Для этого необходимо определить цену детали (Цд): 130% от цеховой 

себестоимости детали.  

Ц
д
=Цд.*1,3                                              (34) 

Цд = 27 256,47*1,3 = 35 433,41 руб. 

Годовые денежные поступления от реализации деталей рассчитываются: 

П=Цд.*𝑁пр                                                         (35) 

П= 35 433,41  *1850 = 65 551 809,01 руб. 

Срок окупаемости определяется по формуле 115: 



 

 

                                             Т =
Зпр

П
                                    (36) 

где Т – срок окупаемости (лет);  

Зпр – приведенные затраты, руб.; 

П – годовые денежные поступления предприятия от реализации проекта, 

руб. 

Т= 50 424 468,47/ 65 551 809,01= 0,8 года 

Годовой экономический эффект: 

Эг = П − Зпр.,                                         (37) 

Эг – годовой экономический эффект, руб: 

Эг = 65 551 809,01– 50 424 468,47= 15 127 340,54руб. 

Произведенные расчеты показали, что приведенные затраты на проект 

равны 50 424 468,47 рублей. При реализации деталей с наценкой в 30 %, годовые 

денежные поступления составят 65 551 809,01рублей. Таким образом, срок 

окупаемости проекта 10 месяцев. В итоге годовой экономический эффект в 

первый год составит 65 551 809,01 рублей. 

 

 


